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Resum

La informacié disponible sobre I’estat de rius i rieres que circulen pels tres parcs naturals de la Serralada
Litoral Catalana és relativament escassa. De les desenes de cursos d’aigua que hi circulen, majoritariament
temporals, només tres son estudiats cada dos o tres anys en el programa de seguiment i control de ’Agen-
cia Catalana de ’Aigua. I, a més, el programa CARIMED del grup de recerca FEHM estudia tres rieres
dos cops a I'any. Tot i la importancia d’aquestes dades recollides des de ’ambit professional de la gestié i
la recerca, es proposa ampliar la informaci6 sobre 'estat dels ecosistemes aquatics amb la incorporaci6 de
dades recollides amb eines i iniciatives dissenyades des de la ciéncia i la participacié ciutadana, com I’app
RiuNet o el Projecte Rius, que, a més, tenen un clar component educatiu i de conscienciacié ambiental.
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Resumen

El estado ecoldgico de los rios y rieras de los parques de la Cordillera Litoral y cdmo mejorar la
informacién disponible gracias a la participacién ciudadana

La informacion disponible sobre el estado de rios y rieras que circulan por los tres parques naturales de la
Cordillera Litoral Catalana es relativamente escasa. De las decenas de cursos de agua que los recorren, y
que son mayoritariamente temporales, solo tres son estudiados cada dos o tres afos en el programa de se-
guimiento y control de la ACA. Ademas, el programa CARIMED del grupo de investigacion FEHM estu-
dia tres rieras mas dos veces al afio. A pesar de la importancia de los datos recogidos desde el ambito pro-
fesional de la gestion y la investigacién, se propone ampliar la informacion sobre el estado de los
ecosistemas acudticos con la recogida de datos con las herramientas de la ciencia y participacion ciudada-
na, como la app RiuNet o el Projecte Rius, que, ademas, tienen un claro componente educativo y de con-
cienciacion ambiental.
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Abstract

The Ecological Status of Rivers and Streams in the Serralada Litoral Parks and How to Improve
the Information Available through Citizen Participation

There is relatively little information available on the status of the rivers and streams flowing through the
three nature parks in the Catalan Serralada Litoral coastal range. Out of the dozens of watercourses running
through it, most of which are intermittent, only three are studied every two or three years in the ACA’s mon-
itoring and control programme. The FEHM research group’s CARIMED programme also studies three more
streams twice a year. Notwithstanding the importance of the data compiled in professional management and
research, it is proposed to expand the information about the status of the aquatic ecosystems by collecting
data using citizen science and participation tools such as the RiuNet app and the Projecte Rius initiative,
which additionally have an obvious educational and environmental awareness aspect.
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Rivers, macroinvertebrates, management, research, citizen science, environmental education
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Introduccio

Els cursos d’aigua que neixen i circulen per les serralades litorals catalanes son rius
temporals practicament en la seva totalitat. Reben el nom de rieres, sots, barrancs, tor-
rents o rambles, pero tots ells, en major o menor mesura, tenen la peculiaritat de veu-
re interromput el seu cabal de forma recurrent, ja sigui en el temps (el riu s’asseca en
els periodes de pluges escasses, normalment a l'estiu) o en 'espai (el riu presenta trams
secs i trams amb aigua de forma intermitent en funcié de la geomorfologia de la llera).
Aquesta temporalitat s"ha vist agreujada, en molts casos, a causa dels efectes antropics
com l'extraccié d’aigua superficial o subterrania per a consum huma, per regar els
camps i jardins o per a altres usos. A més, s’han de considerar els efectes que esta te-
nint, i tindra, el canvi climatic sobre els ecosistemes aquatics d’aquestes serralades.
Concretament, els models hidrologics per als diferents escenaris d’emissions amb els
quals s’esta treballant actualment prediuen una disminucié dels cabals circulants en
els rius de I’area mediterrania (FORZIERI et al., 2014; EEA, 2015). Per tant, tot fa pre-
veure que en el futur caldra dedicar molts més esforcos per conservar la biodiversitat
d’aquests ecosistemes.

A més amés, els rius temporals han estat historicament poc estudiats i deficientment
gestionats respecte a altres ambients aquatics més permanents (LARNED et al., 2010).
Malgrat que es tracta d’ecosistemes aquatics amb nivells de biodiversitat relativament
elevats, amb espécies propies adaptades a la particular hidrologia i amb significatius
serveis ecosistémics (SORIA et al., 2017; DATRY et al., 2017), la percepcid general és que
aquests ecosistemes tenen poca rellevancia. Comparat amb rius permanents, la societat
no els ha considerat una prioritat i han estat generalment exclosos d’activitats de volun-
tariat o de ciéncia ciutadana.

En aquest treball, s’ha realitzat una cerca de la informaci6 disponible sobre la quali-
tat biologica de l'aigua d’aquests ecosistemes als parcs naturals de la Serralada de Marina,
de la Serralada Litoral i del Montnegre i el Corredor, per tal d’evidenciar que hi ha una
gran manca d’informaci6 en amplies arees d’aquestes zones protegides i que és total-
ment absent a la Serralada de Marina i la Serralada Litoral. Per millorar aquesta situacié
es presenten les dues iniciatives amb les quals la ciutadania pot col-laborar en I'estudi de
la biodiversitat dels invertebrats aquatics i la qualitat biologica. Son el Projecte Rius i
I'app RiuNet, amb que escoles, entitats, families i ciutadans en general poden aportar
dades molt valides i utils sobre aquests ecosistemes que podran ser tingudes en compte
en futurs plans de gestié del medi natural del territori.

Area d’estudi
Els parcs naturals de la Serralada de Marina, de la Serralada Litoral i del Montnegre i el

Corredor son tres zones protegides de la Xarxa de Parcs Naturals (XPN) de la Dipu-
tacié de Barcelona que formen part de la unitat geografica de la Serralada Litoral Cata-
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lana. Els tres parcs estan formats per serres i serralades de muntanya baixa mediterrania
que assoleixen una altitud maxima de 760 m al turd d’en Vives, situat a la zona més sep-
tentrional del Montnegre. Respecte a la seva extensio, el més gran és el del Montnegre i
el Corredor, amb 15.010 ha; el segiient, el de la Serralada Litoral, amb més de 4.042 ha;
i el darrer, el de la Serralada de Marina, amb 2.086 ha.

Lobjecte d’aquest treball son els rius, rieres i torrents d’aquests tres parcs (figura 1)
que, al tractar-se d’'una zona muntanyosa, sén majoritariament de les zones de capgale-
ra que drenen cap a la conca del Besos (nord-oest), la Tordera (nord-est) o cap a les rie-
res del Maresme (sud). Aixi, els cursos d’aigua que hi circulen sén d’ordres baixos segons
el model de classificacio de les xarxes fluvials proposat per STRAHLER (1957), tenen con-
ques de drenatge majoritariament petites i, degut també al clima marcadament medi-
terrani, no solen portar aigua durant tot ’any, amb la qual cosa tenen un régim hidro-
logic temporal.

Material i métodes

Per realitzar aquest treball s"han recollit les dades que ofereixen de forma publica diver-
ses entitats que realitzen estudis de la qualitat biologica de I’aigua mitjancant I'us dels
macroinvertebrats aquatics com a bioindicadors als cursos fluvials dels tres parcs natu-
rals. Les dades s’han categoritzat segons si han estat obtingudes per personal qualificat
seguint els metodes oficials d’avaluaci6 de la qualitat biologica de I'aigua dels rius o per
personal voluntari que utilitza protocols simplificats de ciéncia ciutadana.

Dades obtingudes en el marc de programes de seguiment

o« Programa de seguiment i control de l'estat de les masses d'aigua de ’Agéncia Catalana
de ’Aigua (ACA), que és la unitat de control basica que dicta la Directiva marc de
l'aigua (Directiva 2000/60/CE). Als parcs naturals de la Serralada Litoral i de la Ser-
ralada Marina, no s'estudia cap dels seus cursos d’aigua. Al del Montnegre i el Cor-
redor, s’hi considera la riera de Pineda, la de Fuirosos i la de Vallgorguina. A part,
també s’han tingut en compte altres masses d’aigua com la riera d’Argentona o la ri-
era de Sant Pol, que, tot i que no es troben estrictament a ’area de la XPN, hi tenen
la major part de la seva area de drenatge i els seus afluents. Aquestes rieres pertanyen
a dues tipologies diferents: els torrents litorals i els rius de muntanya mediterrania
silicica (ACA, 2005), i depenent de la seva tipologia es determina el valor de tall de
la qualitat segons 'PIBMWP (MUNNE i PRAT, 2009). Els seus resultats es presenten en
una aplicacié web de consulta a la qual es pot accedir des d’<aca-web.gencat.cat/
WDMA/>. Les dades disponibles foren recollides la primavera dels anys 2009, 2015,
2016, 2017 i 2018 i s’han obtingut de I'informe 2012 (dades dels anys 2007 a 2012) i
de I'informe 2018 (anys 2013 a 2018).

« Programa de la qualitat ecologica dels rius de la provincia de Barcelona del Grup de
recerca FEHM de la Universitat de Barcelona, que és fruit del conveni amb I’Area
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d’Espais Naturals de la Diputaci6 de Barcelona. Els punts d’estudi situats a I’area de
la XPN son tres, i tots tres es troben al Parc Natural del Montnegre i el Corredor. S6n
al torrent de Ca ’Arenes, amb dades disponibles des de 1995, la riera de Furiosos,
sobre la qual hi ha dades des de 1999, i la riera de Pineda, que va comencar a estu-
diar-se el 2014. De nou, aquestes tres rieres s’han categoritzat en dues tipologies dife-
rents: els torrents litorals i els rius de muntanya mediterrania silicica. Aquestes dades
poden ser consultades a la pagina web <www.ub.edu/barcelonarius>, on es publiquen
en els diferents informes anuals (per exemple: FORTUNO et al., 2018) i el visor de da-
des historiques.

Dades obtingudes des de projectes de voluntariat o de ciéncia ciutadana

« Projecte Rius de ’Associacié Habitats. Aquest projecte s’inicia el 1997, actualment
centenars de grups de voluntaris de tot Catalunya realitzen inspeccions per avaluar
la qualitat dels rius dos cops I'any (primavera i tardor). Les dades que es van generant
es presenten en un mapa de resultats al seu web <www.projecterius.cat> i, a part,amb
elles es redacta un informe de sintesi (per exemple: Associacid HABITATS, 2019) de
periodicitat anual.

«  RiuNet. Es una app per a teléfons mobils del grup de recerca FEHM de la Universitat de
Barcelona. Es una eina per fer la diagnosi de l'estat hidrologic i ecologic d’un tram
de riu usant una metodologia simplificada i molt il-lustrada. Les dades, un cop valida-
des, seran incloses en el mapa de dades que es pot consultar al web <www.riunet.net>.

Figura 1. Mapa amb els resultats de la qualitat bioldogica de I'aigua segons els
macroinvertebrats aquatics
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Les linies més gruixudes representen les masses d’aigua estudiades per ’'ACA el 2018 i els cercles amb contorn fosc, els
punts estudiats pel programa CARIMED del grup FEHM el 2019. Les gotes de color diferent indiquen els punts estudiats
pel Projecte Rius (logotip del Projecte Rius) i de RiuNet (logotip del RiuNet). Al fons es marca I'extensié dels tres parcs
naturals (arees verdes) i la xarxa hidrografica completa.
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Resultats

Segons les darreres dades proporcionades per PACA, que sén de 2018, al mapa de la
figura 1 sobserva que les tres masses d’aigua del Montnegre i el Corredor (rieres de Vall-
gorguina, Fuirosos i Pineda) presentaven una molt bona qualitat de I'aigua segons I'in-
dex IBMWP. En canvi, a la riera de Sant Pol, la qualitat obtinguda fou mediocre i, a la
riera d’Argentona, no s’hi ha pogut estudiar la qualitat de 'aigua, ja que estava seca.

Pel que fa a les dades del programa CARIMED, els resultats de la primavera de 2019
mostren com els tres trams estudiats (torrent de Ca ’Arenes, riera de Fuirosos i riera
de Pineda) també han obtingut valors de qualitat bona o molt bona, ja que la riquesa de
macroinvertebrats trobada és molt alta i, a més, hi son presents families indicadores
de molt bona qualitat com poden ser els Leptophlebiidae (Ephemeroptera), els Perlodi-
dae (Plecotera) o els Sericostomatidae (Trichoptera). La llista completa de taxons tro-
bats en aquests tres punts, identificats majoritariament quant a genere, poden consul-
tar-se a la taula 1.

Taula 1. Llistat de taxons identificats la primavera de 2019 i les seves abundancies
totals en els tres punts estudiats pel programa de seguiment dels rius de la provincia de
Barcelona (CARIMED) als parcs naturals

Taxon B0O7 PiO1 T30

Tricladides
Dugesiidae
Dugesia 1

Oligoquets
Oligochaeta 16 24 112

Hirudinis
Erpobdellidae
Erpobdella 8

Mol-luscs
Ancylidae
Ancylus 3 96 50
Lymnaeidae
Galba 1
Sphaeriidae
Sphaerium 16 1

Hidracars
Hydracarina 1 8 3

Copépodes
Copepoda 32 16

Ostracodes
Ostracoda 48 224 432
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Taxon B0O7 PiO1 T30

Cladocers
Cladocera 80

Anfipodes
Gammaridae
Echinogammarus 2 256

Efemeropters
Baetidae

Baetis 103 94 198

Cloeon 1
Caenidae

Caenis 16
Ephemerellidae

Serratella 2
Heptageniidae

Ecdyonurus 4
Leptophlebiidae

Habrophlebia 1.058 95 737

Odonats
Aeshnidae
Boyeria 1
Cordulegasteridae
Cordulegaster 3
Lestidae
Chalcolestes 38
Sympecma 32
Libellulidae
Sympetrum 18

Plecopters
Chloroperlidae
Siphonoperla 1 2
Nemouridae
Nemoura 135
Perlodidae
Isoperla 63 1 52

Cleopters
Dryopidae
Dryops 3
Dytiscidae
Agabus
Deronectes 9
Graptodytes 16
Hydroporus 1
Maladema 1
Stictonectes 24 1
Elmidae
Oulimnius 240
Haliplidae
Haliplus 32

&)
w
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Taxon B0O7 PiO1 T30

Hydraenidae
Hydraena 8
Hydrophilidae
Anacaena 1
Coelostoma 1
Hydrochara 1
Scirtidae
Cyphon 1
Elodes 8
Scirtes 8

Tricopters
Sericostomatidae
Sericostoma 9

Megalopters
Sialidae
Sialis 16

Heteropters
Corixidae

Micronecta 16
Gerridae

Gerris 1
Hydrometridae

Hydrometra 1 16
Nepidae

Nepa 1
Notonectidae

Notonecta 3 9 B
Velidae

Velia 50 9

Dipters

Ceratopogonidae 16 16
Chironomidae 3.539 1.080 1.778
Culicidae 16

Dixidae 2 16 49
Empididae 16 1

Limoniidae 24
Simuliidae 16
Stratiomyidae

Tipulidae 2

48

@ 0

Amb les dades historiques disponibles de PTACA (grafic 1) es pot veure com ha evolu-
cionat aquest valor de la qualitat. A la riera de Pineda ila de Vallgorguina, es pot observar
una tendéncia a la millora de la qualitat. En canvi, a Fuirosos, tot i que la qualitat sempre
ha estat en el rang superior, sobserva una disminucié del valor de 'IBMWP al llarg del
temps fins a situar-se prop del llindar entre la bona i la molt bona qualitat. A la riera de
Sant Pol, la qualitat sempre ha estat mediocre, tot i que només s’ha pogut estudiar els anys
20091 2018, ja que la riera s’ha trobat seca la resta d’anys. A la riera d’Argentona, no s’ha
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realitzat cap estudi de la qualitat de I’aigua des de I'inici del programa de seguiment de
I’ACA, ja que sempre ha estat seca en el periode d’estudi marcat pel programa.

Grafic 1. Grafic de columnes que representa el valor de I'index IBMWP obtingut en els
estudis realitzats per ’ACA

240 A
220 1
200 A
180 +
160 -
140 A
120 A

Torrents litorals Rius muntanya mediterrania silicica

IBMWP

100
80
60
40
20

0

*

(o]

~
—

[e¢]
—

*

o)

il

©

=

~

=

[e¢]

(9]
o
o
N

Riera de Vallgorguina Riera de Fuirosos

o)
- -
o O

[SVEN V)

2009
2015
2009
2015
2017
2018
2009
2015
2017
2018
2009

—
o O O
N NN

2016
2017
2018
2016
2016

o
N

o
AN

o
N

Riera de Sant Pol Riera de Pineda Riera d’Argentona

El gradient de colors del fons del grafic representa els rangs de qualitat segons aquest index per a cada tipologia de
riu (torrents litorals o rius muntanya mediterrania silicica) (vermell: qualitat péssima; taronja: qualitat dolenta; groc:
mediocre; verd: bona; blau: molt bona).

Grafic 2. Grafic de columnes que representa el valor de I'index IBMWP obtingut en els estudis
de primavera realitzats pel grup FEHM i la linia de tendéncia observada (recta discontinua)
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Els asteriscs (*) representen els anys en que la riera estava seca. El gradient de colors del fons del grafic representa els
rangs de qualitat segons aquest index per a cada tipologia de riu (torrents litorals o rius muntanya mediterrania silicica)
(vermell: qualitat péssima; taronja: qualitat dolenta; groc: mediocre; verd: bona; blau: molt bona).
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Pel que fa al programa CARIMED), al grafic 2 es pot observar I’evoluci6 de la qualitat
de l'aigua segons 'IBMWP des del 1995 fins al 2019 als tres punts d’estudi. Al torrent de
Cal’Arenes i a la riera de Fuirosos, la qualitat ha anat millorant segons I'index IBMWP
i ha passat de ser mediocre a bona o molt bona. A la riera de Pineda, la qualitat de I'aigua
s’ha mantingut sempre en el rang de la qualitat molt bona des del 2014 fins al 2019.

Pel que fa al Projecte Rius i el RiuNet, el primer que crida l'atenci6 és els pocs punts
mostrejats en ’'ambit dels tres parcs naturals o en cursos fluvials propers (figura 1). Cal
dir que no es tenen en compte els que es realitzen a I'eix del riu Tordera i als rius Mogent,
Congost 0 Besos (que considerem fora d’ambit en aquest treball).

Taula 2. Resultats dels estudis realitzats pels projectes de voluntariat i de ciéncia
ciutadana en I’lambit dels tres parcs naturals

Projecte Riera - Localitat Data Qualitat biologica
Projecte Rius Torrent de Can Palau - Sant Iscle 25/05/2004 Mediocre

Projecte Rius Riera de Pineda - Pineda de Mar 10/05/2009 Bona

Projecte Rius Riera de Pineda - Pineda de Mar 02/04/2012 Bona

Projecte Rius Riera de Pineda - Pineda de Mar 26/10/2012 Molt bona
Projecte Rius Riera de Pineda - Pineda de Mar 13/05/2013 Bona

RiuNet Torrent de Ca I'Arenes 09/05/2019 Molt bona

Segons el mapa de dades del Projecte Rius, des de I'any 2003, només s’hi han fet estudis de la qualitat de I'aigua amb
macroinvertebrats en dos punts; la riera de Pineda (2009, 2012 i 2013) i el torrent de Can Palau (afluent de la riera de
Sant Pol) a Sant Iscle de Vallalta (2004). S’observa que a la riera de Pineda s’hi van obtenir valors de qualitat entre el bo
i el molt bo i, per tant, coincideixen amb les dades obtingudes per '’ACA o el programa CARIMED en aquesta mateixa
riera (taula 2). Al torrent de Can Palau la qualitat obtinguda fou mediocre.

Pel que fa al RiuNet, des de I’inici del projecte, el 2014, només s’ha realitzat un estu-
di en tot I’ambit dels tres parcs i fou al torrent de Ca Arenes el maig de 2019. En aquest
cas, la qualitat obtinguda fou molt bona, un rang de qualitat millor que el que s’ha ob-
tingut al punt proper que estudia el programa CARIMED en aquest torrent.

Discussio i conclusions

El primer que es pot dir és que la informaci6 disponible sobre la qualitat biologica de
l'aigua en aquests tres parcs naturals és escassa. Només trobem estudis fets en els tor-
rents i rieres del Parc del Montnegre i el Corredor, i no es disposa de cap informacio dels
altres dos parcs, tant pel que fa a estudis fets des d’entitats dedicades a la gesti6 i la re-
cerca com els fets per projectes de voluntariat o de ciéncia ciutadana. Aquesta manca
d’informacié és clau per poder prendre les decisions correctes a ’hora de gestionar
aquests ecosistemes aquatics tant ara com en el futur. Malgrat tractar-se de rius i rieres
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de régim temporal, els seus valors biologics, ecologics i socioecondmics sén molt relle-
vants (DATRY et al., 2017), i s’han de tenir en compte a I’hora de gestionar el territori.

Sobre la qualitat de I'aigua de les rieres i torrents del Parc del Montnegre i el Corre-
dor, actualment (any 2018-2019) és bona o molt bona i, en general, ha anat millorant en
els darrers anys, tot i la irregularitat de la seva qualitat entre els diferents anys. En can-
vi, en els estudis realitzats a la riera de Sant Pol i el seus afluents, I'aigua presenta una
qualitat mediocre i no ha millorat des dels primers estudis fets el 2009. Pel que fa a la
riera d’Argentona, que és estudiada com a massa d’aigua de ’ACA, no hi ha cap infor-
macid, ja que sempre s’ha trobat seca i caldria revisar la metodologia que cal aplicar-hi
segons les conclusions i recomanacions proposades per CiD et al. (2016) i per les eines
desenvolupades pel projecte LIFE+ TRivers, com el software TREHS (GALLART et al.,
2017), amb les quals es podria determinar el moment de I'any més adequat per fer estu-
dis amb bioindicadors (macroinvertebrats, macrofits o diatomees) i poder obtenir dades
valides. Sobre la idoneitat dels protocols que sapliquen actualment per estudiar l'estat
dels ecosistemes aquatics dels rius temporals, fou un tema tractat en el treball sobre la
riera de Pineda presentat en la III Trobada d’Estudiosos de la Serralada Litoral Central
i VII del Montnegre i el Corredor (FORTUNO et al., 2017).

D’altra banda, els estudis realitzats a la zona per voluntaris amb el Projecte Rius o amb
I'app RiuNet també sén molt escassos, pero han obtingut valors de qualitat de l'aigua iguals
o molt semblants als que sobtenen des de ’ambit professional i, per tant, es podrien con-
siderar com a complement per incrementar la informacié disponible. Aixi, si es promo-
cionés la realitzaci6 d’activitats d’'educacié ambiental en rius temporals amb el Projecte
Rius i amb 'app RiuNet entre entitats, escoles i ciutadans en general, es podria disposar
d’informacié molt valida i util per millorar la gestié d’aquests ecosistemes aquatics. En
aquest sentit, també es creu que seria molt util poder implicar el personal de la XPN ma-
teixa (guardes, educadors, gestors, etc.) en la generacié de dades amb aquestes eines de
participaci6 ciutadana, ja que un mostreig a 'any no permet copsar bé quins sén els pos-
sibles mecanismes que fan que aquestes rieres perdin o augmentin la seva qualitat. Tampoc
sabem fins a quin punt el temps que I'aigua corre a la riera ha disminuit o augmentat o de-
pen molt de la pluviometria de cada any. Si la persistencia d’aigua a les rieres a I’hivern ila
primavera es reduis a menys de quatre mesos, la conservacié de la seva biodiversitat es veu-
ria molt compromesa, i ara no sabem realment durant quant de temps en aquestes rieres
hi corre aigua al llarg de I'any. Podria ser que arribéssim a un punt critic de temporalitat
en els propers anys i que, de cop, la biodiversitat d’aquestes rieres es veiés molt reduida.

Aixi doncs, i per concloure aquest treball, es recomana potenciar I'estudi dels rius i rie-
res temporals en els tres parcs naturals, en tots els aspectes. Amb aix0 es pretén aconse-
guir més i millor informacid sobre I'estat de rius i rieres i la seva diversitat biologica, i fa-
cilitar-ne la gestio i conservacié pels organismes competents. Cal, de forma urgent, lligar
els canvis de qualitat a la presencia de flux d’aigua. Donat que els cabals d’un riu poden
ser estimats en funcio del tipus de riu, la temperatura i la pluja, es recomana fer estudis
en aquest sentit per veure quin podria ser el moment del punt critic en queé una serie
d’anys secs podrien significar la desaparicié de moltes espécies que hi habiten actualment.
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