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1. EL CENTRE DE MONITORATGE DE LA BIODIVERSITAT

1.1. Context

L’any 2016 va crear el Centre de Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies (CMBMM) al Parc
Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac (des d’ara PNSLL) impulsat per la Diputacié de Barcelona i la
Universitat de Barcelona (Equip de Biologia de la Conservacié (EBC-UB) del Departament de Biologia
Evolutiva, Ecologia i Ciencies Ambientals i IRBIO) i amb el suport de la Fundacién Biodiversidad (Puig-Gironeés
& Real 2017, 2018; Puig-Girones & Real 2019).

L’objectiu principal del Centre és la realitzacié 1 foment del seguiment de la biodiversitat a llarg termini com a
eina per concixer U'estat de les especies, habitats i processos ecologics en el marc de canvi local i global, per tal
que els coneixements obtinguts puguin ser utils en la gesti6 i conservacio. La creacié del Centre respon, doncs, a
la necessitat de disposar d’eines i generar informacié que permetin detectar les variacions i tendencies de la
biodiversitat al llarg del temps per anticipar les actuacions de gestié i conservacié per a revertir, si fos el cas, les
tendencies negatives de la biodiversitat aixi com poder establir una gestié adaptativa.

L’area de treball inicial del projecte és el Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i serra de ’Obac, area
representativa d’ecosistemes mediterranis, pero a la vegada amb particularitats que li donen rellevancia
(endemismes, especies amenagades, xarxes trofiques especifiques i problematiques de conservacié) i un marc
adequat on establir indicadors representatius d’especies, habitats, processos ecologics i factors de canvi.

Durant el primer any de funcionament del Centre es van crear les bases d’informacié a partir de les quals es van
establir els indicadors de seguiment a llarg termini i es van determinar els seguiments prioritaris a desenvolupar i
analitzar en I’ambit de les muntanyes mediterranies (Puig-Girones & Real 2017). Aquests indicadors de les
especies, els habitats, els processos ecologics i els factors de canvi proposats soén els que marquen lordre i
informacié reunida en aquesta memoria.

El segon pas del Centre va ser la seleccié de les arees d’implementacid, és a dir es van definir les escales de
seguiments en funcié de les necessitats de mostreig de cadascun dels Seguiments prioritaris. Aquestes escales de
seguiment foren I'escala de punt, de patrcel-la i macroescala (Puig-Girones & Real 2018). Els seguiments a escala
de punt s'emmarquen en una escala petita o concreta per a espécies o processos localitzats geograficament.
Aquests han de permetre monitoritzar aquells indicadors que requereixen de seguiments molt puntuals, especifics
i concrets a causa de l'escassa representativitat de I'habitat on es localitzen, per l'especificitat de I’habitat que
ocupen. Els seguiments a escala de parcella dins d’un habitat homogeni i de continuitat constant, han de
permetre coneixer, a escala fina, les variacions i tendeéncies dels diferents indicadors. Aquests han de permetre
monitoritzar els diferents indicadors seleccionats en una mateixa area i, per tant, establir interaccions entre ells
segons els habitats (p. ex.: xarxes trofiques, pol-linitzaci6, descomposicié, etc.). Aquestes parcel-les reben el nom
de Parcel'les de Seguiment Permanent (PSP) i se’n localitza un minim de quatre parcel-les en els habitats escollits.
Finalment, els seguiments a macroescala corresponen a aquells casos en que els indicadors i els processos a seguir
requereixen d’un monitoratge a escala amplia (Parc, massis, vessant, cinglera, etc.), donada la gran mobilitat,
ubiqiiitat o afectacié dels indicadors (p. ex.: aforestacid, predadors, etc.). Els seguiment a nivell de macroescala
seguiran protocols i dimensions en funcié de lindicador especific a seguir, tanmateix, tots ells abastaran
extensions considerables de la regi6é on es duran a terme.

El tercer pas va ser la redaccié de protocols dels seguiments i la seva implementacid, divulgacié i transferencia,
aixi com la creacié de sinergies amb altres organismes responsables del seguiment de la biodiversitat
(administracions, investigadors, professionals, ONGs) amb la intencié que es puguin establir xarxes de seguiment
a escales més amplies (Xarxa de Parcs de la Diputacié de Barcelona, Catalunya, L-TER) en especial en el marc de
la Xarxa Natura 2000 (Puig-Girones & Real 2019).

L’any 2018 es varen iniciar alguns els seguiments de la biodiversitat previstos, els que s’han anat augmentant en
nombre i que varen ser recopilats en els I'informes 2020 del CMBMM (Puig-Gironés & Real 2020).
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1.2. Seguiments realitzats al 2020

Al llarg del 2020, en el marc del Centre de Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies es va dur
a terme un gran llistat de seguiments, tot i que no s’han pogut implementar tots els seguiments planificats pel
Centre (Puig-Girones & Real 2017) i, degut a la pandemia derivada del coronavirus SARS-CoV-2 (COVID-19),
s’han hagut de deixar de fer alguns seguiments.

Per part de PEquip de Biologia de la Conservacié de la Universitat de Barcelona (EBC-UB) s’han realitzat els
seguiments de gasteropodes, ocells, rapinyaires nocturns (gamarus i duc), micromamifers, esquirols, lagomorfs,
ungulats, carnfvors, produccié de bolets, produccié de pinyes i produccié d’aglans. Aquest seguiments han
comportat un esfor¢ de camp aproximat de 192 dies (Taula 1). Alhora gracies a altres equips d’investigadors i
d’institucions s’ha pogut completar alguns d’aquests seguiments com els gasteropodes (amb el suport de la
guarderia del Parc), els micromamifers (col'laborant amb el projecte SEMICE del Museu de Granollers i a la
participacié6 de la Guardaria del Parc), rapinyaires nocturns (amb la col-laboracié de Bages Biodiversitat,
PADENC i voluntariat) o les dades meteorologiques (recull de dades del Parc, del Servei de Meteorologia de la
Generalitat de Catalunya i del Centre excursionista de Mura, perd recopilat, ordenat i analitzat per TEBC-UB).

Taula 1
Es mostren els seguiments duts a terme per ’'Equip de Biologia de la Conservacié de la Universitat de Barcelona
(EBC-UB) al llarg del 2020, els petfodes de realitzacié i I'esfor¢ de camp a nivell especial i temporal aproximat.

Seguiment Periode de seguiment Esfor¢ de camp

Gasteropodes Febrer — Mar¢ 2020 4 parcel-les 4 dies (20 hores)
Octubre — Novembre 2020 4 parcel-les 4 dies (20 hores)

Ortopters No s’ha pogut realitzar degut al SARS-CoV-2

Ocells Gener 2020 42 punts d’escolta 8 dies (28 hores)
Marg - Abril 2020 42 punts d’escolta 8 dies (28 hores)
Abril - Maig 2020 42 punts d’escolta 8 dies (28 hores)

Duc Desembre 2019 a Febrer 2020 4 punts d’escolta 20 dies (60 hores)

Micromamifers Maig — juny 2020 24 parcel-les 22 dies (132 hores)
Octubre — Novembre 2020 24 parcel-les 22 dies (132 hotes)

Esquirols Abril — maig 2020 30 transsectes 5 dies (40 hotes)

Lagomorfs Desembre — Gener 2020 30 transsectes 5 dies (40 hores)

Juny — juliol 2020
Desembre 2019 — Gener 2020 36 punts
Juliol — Agost 2020 36 punts
No s’ha pogut realitzar degut al SARS-CoV-2

Octubre — Desembre 2020
Setembre — Octubre 2020
Octubre — Novembre 2020

50 transsectes 10 dies (40 hotes)
4 dies (40 hores)

Ungulats i Carnivors
4 dies (40 hotes)

Estructura, composicié de I’habitat

20 parcel-les 15 dies (90 hores)
6 dies (32 hores)

4 dies (32 hores)

Produccio de bolets
Produccié de pinyes 16 parcel-les

Producci6é d’aglans 12 parcel-les
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1.3. Futur dels seguiments, tasques i col-laboracions pel 2021

Durant any 2020 s’han mantingut reunions bilaterals entre representants de I’Area d’Espais Naturals de la
Diputaci6 de Batrcelona i la Universitat de Barcelona per tal de tirar endavant la voluntat conjunta de les parts de
crear sinergies amb el maxim d’investigadors de la Universitat de Barcelona (veure apartat 7), d’'implementar
activitats docents, tipus TFG i TEM, a través de la UB en el marc del Centre i proposat infraestructures de
recerca i docent en el marc del Centre al Parc Natural de Sant Lloreng del Munt.

Conseqientment, es varen dur a terme els primers contactes amb els técnics del Parc Natural del Montseny, el
del Parc del Montnegre - El Corredor i del Parc del Garraf per tal d’implementar alguns dels seguiments als Parcs
Naturals de gesti6 directa de la Diputacié de Barcelona. Concretament, aquesta primera presa de contacte hauria
de servir per tenir una foto dels reptes i condicionats de cadascun dels espais naturals i per tenir una visi6é global
de cadascun dels Parcs. L’objectiu central era proposar seguiments transversals i, alhora, integrar i homogeneitzar
el que s’esta duent a terme als Parcs, 1 unificar i complementar els seguiments que ja es duen a terme. En aquestes
també va sortir la possibilitat de fer formacié de seguiments a la guarderia, per exemple del seguiment de conills,
esquirols, carnfvors i ungulats, estructura i composicié dels habitats, produccié de vegetacié, bolets, aglans i
pinyes, etc. Queda, doncs pendent incrementar al llarg del 2021 aquests contactes i, sobretot, posar fil a I’agulla
per tal que els seguiments en aquest parcs es puguin comencar a dur a terme I'any 2022 com a molt tard.

Enguany també s’han tancat altres col-laboracions de seguiment, treballs de final de grau i master i practiques
amb el CMBMM que persegueixen aquest mateix proposit. Alguns d’aquest exemples:

e  S’ha realitzat en quatre parcel-les el mostreig d’artropodes per part de 'equip liderat pel catedratic Miguel
Arnedo de la Universitat de Barcelona. Els resultats d’aquest seguiment culminaran amb un TFG que es
presentara al 2021.

e Es realitzaran dos treball final de grau (TFG) amb alumnes de la Universitat de Barcelona, relacionats
amb la producci6 d’aglans 1 de mamifers carnivors.

e  Es realitzara un treball final de master (TFM), amb un alumnes de la Universitat de Barcelona, relacionat
amb ’abundancia d’ocells

e Es duran a terme practiques amb dos alumnes de la Universitat de Girona, relacionades amb tardigrads i
amb mamifers carnivors.

e Per altre banda, des de 'associaci6 ADENC de Sabadell es realitzara el seguiment de briofits de les
codines i de quiropters forestals.

e S’han realitzat les dues primeres sessions de desembre del cens de rapinyaires nocturns amb voluntaris,
per el qual es rep el suport de PADENC. Tanmateix, degut a la situacié del COVID-19 no se sap si es
podran dur a terme les seccions programades pel gener i febrer.
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2. L’ESTAT DE LES ESPECIES

2.1. Gasteropodes de codina

Indicador
Meétode i

analisis

Resultats i
discussio

Comunitat de gasteropodes de les codines

A la primavera i tardor es va cercar cargols durant 30 minuts en cinc cel'les de 10X10m
situades a les Parcel'les de Seguiment Permanent (PSP) (Puig-Girones & Real 2019).

Es va caracteritzar la comunitat amb I'is d’un analisi de components principals (PCA).

Les codines del Parc Natural mostren una comunitat de gasteropodes diferencial (Annex 1).
Totes presenten Xerocrassa montserratensis pero només el Montcau i la Furriola presenten
Grangpupa granum, essent les dues espécies caracteristiques de I'habitat de codines amb pedres
grosses (Bros 2000, 2010; Santos ez a/ 2012). Les especies caracteristiques de les zones
rupicoles no obagues del massis de Sant Lloren¢ del Munt es diferencien entre parcel-les,
mentre que la Chondrea soleri, només es troba al Montcau, la Chondrina tenuimarginata només es va
trobar a I’Alzina del Salari. L’endemisme Montserratina boffillana només es va localitzar a la
Furriola. En totes les parcelles s’han trobat especies caracteristiques de zones boscoses o
d’arbusts alts com Cepaea nemoralis 1 Pomatias elegants. Finalment, la Xerocrassa penchinati sha trobat
en totes les parcel-les, pero ha sigut molt menys present al Montcau (Bros 2000, 2010; Santos ez
al. 2012).

—
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@ Xerocrassa monserratensis
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Nombre d’individus per 100m?

Figura 1

Es mostra el nombre d’individus total i el nombre d’individus de Xerocrassa montserratensis pet
100m? entre les quatre patrcel-les de codines i matollars i estacié de 'any en que es va mostrejar
(P= primavera; T= Tardor).

Tot i que la bibliografia descriu que la Xerocrassa montserratensis mostra les majors abundancies al
Montcau, sembla evident que el nombre més elevat d’individus trobats a la Furriola responen
al menor trepig de la codina, doncs I'accés a aquesta parcel-la és complicat (Figura 1).
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Resultats i
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comuns

Comunitat d’ocells comuns als habitats de Sant Llorenc.

A Thivern (gener) i en I'época reproductora (marg-abril i abril-marc) del 2018 al 2020 es van
anotar els d’ocells detectats en 15 minuts en 42 punts d’escolta (Puig-Gironés & Real 2019).

Es va analitzar si existien diferéncies en 'abundancia relativa d’ocells, la riquesa d’especies, i la
proporcié (freqiencia d’ocurréncia) d’ocells d’espais oberts, matollars i forests en funcié de

Pany.

En general, al 2020 el nombre d’individus i d’especies detectades ha disminuit lleugerament.
Les pinedes mediterranies, les pinedes humides i el bosc de caducifolis continuen essent els
habitats que concentren major nombre d’individus i major riquesa d’especies a la primavera.
No obstant, aquestes diferencies s’han esmorteit en relacié al 2019 (Figura 2).

En detall, si ens centrem amb els habitat que han sofert variacions més rellevants, veiem que
els alzinars muntanyencs 1 el bosc de caducifolis han tingut una davallada en la riquesa
d’especies detectades (dos 1 quatre espécies respectivament), mentre que en el bosc mixt i els
matollars aquesta riquesa d’espécies ha augmentat (en tres i dos espécies respectivament). Pel
que fa al nombre d’individus, els habitats de bosc de caducifolis, amb 17 individus menys de
mitjana, és ’habitat que ha experimentat una major pérdua. Les pinedes humides i les pinedes
mediterranies també han vist reduit el seu nombre, perd amb caigudes més moderades (de 615
individus de mitjana, respectivament).

Si ens centrem amb les especies que han experimentat canvis més substancials entre el 2019 i el
2020, observem un augment considerable de la perdiu (Annex 2), mentre que el tallarol de
garriga, la mallerenga blava, la mallerenga carbonera, el bruel i el cargolet sén les especies que

han experimentat una davallada més marcada en la seva abundancia.

Malgrat aquestes variacions, la proporcié d’ocells forestals continua essent relativament
constant en el temps, essent fins a quatre vagades superior a la proporcié d’ocells de matollar i
d’espais oberts (Figura 3). Aquestes diferencies s’incrementen als hiverns per la preséncia
d’ocells migrats i hivernants. A les primaveres, pero la proporcié d’ocells d’espais oberts i de
matollar és superior gracies a I'arribada d’espécies estivals com el rossinyol, el tallarol de garriga
o el cucut. Per tant, les especies d’ocells detectades es segreguen i repatteixen clarament en
funcié de les preferencies i afinitats, entre els habitats oberts (codines i matollars) i els habitats
forestals (Annex 2).

Sant Lloreng és un Parc eminentment forestal, per aixo la proporcié d’espécies caracteristiques
d’aquest habitats és superior a les especies de matollar 1 d’espais oberts. Les pinedes
mediterranies i les pinedes humides, sén dels habitats que presenten major nombre i riquesa
d’espécies, conjuntament amb els boscos de caducifolis. En aquest sentit, els habitats amb pocs
arbusts baixos, com els alzinars muntanyencs o els bosc mixt, presenten menor nombre i
riquesa d’especies.

També es llisten les especies censades per tipologia d’habitat (Annex 3), per la qual podem
veure que la gran majoria d’especies dels indicadors d’habitats oberts i matollars (13 i 6
respectivament) es localitzen majoritariament ens els habitats de matollar; essent la cotoliu, la
cotxa fumada i el trobat uns bons indicadors de Ihabitat de codina. El tallarol de garriga,
Tallareta cuallarga i la bosqueta vulgar, serien bons indicadors de I’habitat de matollars. A les
pinedes mediterranies hi trobem sobretot el gaig, la mallerenga emplomallada, la mallerenga
carbonera o el picot verd.
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La comunitat d’ocells dels boscos caducifolis es caracteritza per el pica-soques blau, el tallarol
gros; mentre que en les pinedes humides hi destaquen el picot garser gran, el mosquiter comu,
el raspinell o el bruel.
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Figura 2

Es mostra (a) el nombre total d’ocells i (b) la riquesa d’espécies per tipologia d’habitat des de la
primavera del 2018 a la del 2020

(Marr6= Codines; vermell= matollars; groc= pinedes mediterranies; blau= pinedes humides;
rosa= bosc mixt; vers fosc= alzinar i verd clar= bosc de caducifolis).

En Tinforme del CMBMM del 2019 (Puig-Girones & Real 2020), amb un analisi de
components principals, es va poder veure com les diferents especies dominaven en els
diferents habitats. Tanmateix, de cares al futur, sera interesant creuar aquestes dades amb les
d’estructura i composicié de la vegetacié de cada parcel-la per veure existéncia de correlacions
amb la riquesa i abundancia d’especies dins d’un mateix tipus d’habitat.

Els indicadors d’ocells d’espais oberts, de matollar i d’espais forestals, en linies generals, no

mostren variacions significatives entre el 2018 1 el 2020. Els ocells associats al medi forestal
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s6n, doncs, especialment importants al Parc, tanmateix, la diversitat d’ambients forestals és

essencial per tenir un major nombre i riquesa d’especies.

L’any 2020, disminueix I’abundancia total d’ocells i la riquesa d’espécies, mentre que al 2019
havia augmentat respecte el 2018. Associem aquestes variacions al fet que el 2018 va ser un any
excepcionalment plujés, que es va notar al 2019. Tanmateix, caldria verificar aquesta hipotesi
amb un analisi més precis 1 acurat.

Fomentar la variabilitat d’ambients i de recobriments forestals setia una recomanacié adient de
conservacié per mantenir o incrementar la diversitat d’ocells. Pels ocells de matolls i espais
oberts seria interesant gestionar l'area incendiada el 2003 de manera que es revertis el
tancament progressiu, tenint en compte que els matollars esclarissats 1 els conreus sén escassos

al Parc i que podrien esdevenir un “refugi” per moltes d’aquests especies.
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w 0 8 J @ Hivern 2020 J-
= B Primavera 2020 T IHESE:
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3
= 0.6 1
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I T 1.
R N T I
T 1 =
T
0‘0 I L] L] 1
Ocells d’Espais oberts Matollar Forestal
Figura 3

Es mostra la proporcié d’ocells (freqiiencia d’ocurrencia) caracteristics dels espais oberts, dels
matollar i dels habitats forestals des de la primavera del 2018 (P’18) a la primavera del 2020

(P20).
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2.3. Rapinyaires nocturns

Indicador
Meétode i

analisis

Resultats i
discussio

Duc (Bubo bubo)

Entre I'l de novembre i el 15 de febrer es va censar, entre tres i cinc cops, 32 punts d’escolta

entre Monistrol de Calders i el Pont de Vilomara amb el suport d’ornitolegs experts (Bages
Biodiversitat, TADENC i EBC-UB) (Puig-Girones & Real 2019).

De les diferents nits de cens només es varen poder confirmar quatre territoris de duc a les
rodalies immediates del Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac, havent desaparegut de
Iinterior del Parc (Figura 4).

@ Territoris de duc
@ Dunts d’escolta de duc

Figura 4

Nombre de territoris ocupats per duc (verd), punts d’escolta de duc (vermell) al Parc Natural de
Sant Llorenc¢ del Munt i ’Obac durant ’hivern del 2019/2020.
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2.4. Micromamifers

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Comunitat de micromamifers, amb especial interés petr: Eliomys quercinus, Myodes glareolus i
Apodenus sylvaticus.

A la primavera (maig-juny) i finals d’estiu (octubre-novembre), es va realitza un mostreig de
captura/recaptura d’individus en 12 Parcel-les (Puig-Gironés & Real 2019).

L’any 2020 es van capturat un total de 42 individus de tres especies, molt lluny dels 398
individus de quatre especies capturats al 2019. El ratoli de bosc (Apodemns sylvaticns) és espécie
més capturada (66.7%), seguit de la musaranya vulgar (Crocidura russula; 28,6%) 1 el ratoli de
camp mediterrani (Mus spretus; 4,8%), mentre que aquest any no s’ha capturat cap rata cellarda
(Eliomys quercinus) (Figura 5). El ratoli de bosc, com a la gran majoria de Catalunya (SEMICE
2008; Torre et al. 2018), és el micromamifer més abundant al Parc i representa el 86.2% de la
biomassa de micromamifers disponible al medi. La C.russula, despres d’un augment del 18.2%

al 2019 ha retornat a valors similars al 2018.
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Figura 5

Efecte predictiu generat pel model mixt sobre de la temperatura mitjana (°C) 1 la precipitacid
acumulada (mm) en els tres mesos posteriors al mostreig, aixi com Iefecte de laltura de la
vegetacié sobre la biomassa acumulada de micromamifers, calculada en funcié de la mitjana del
pes de les diferents especies per any i temporada de cens.

Tot i que la rata cellarda va ser capturada i fotografiada al 2018 i 2019, sembla que ha
experimentat un retrocés que s’intuia al 2019, com també s’observa pel ratoli de camp. En el
primer cas, caldra estar atents a ’evoluci6 de I'espécie en els matollars de regeneracié de la Vall
d’Horta 1, per tant, creilem que es d’hora per treure’n conclusions. La pérdua d’habitat per el
ratoli de camp, el qual acusa la aforestacié de l'area cremada de la Vall d’'Horta, o la
competencia amb el ratoli de bosc, semblen els factors que condicionen la presencia d’aquest
rosegador. Per mantenir aquest matollars esclarissats Optims per aquest ratoli, es podrien
aplicar cremes controlades d’una superficie d’entre 10 1 15 Ha, o bé reduir el nombre d’arbres
de rebrot i incentivar la pastura ovina als matollars de la Vall d’Horta.

13



EQUIP DE . -
BIOLOGIA DE Diputacio
LA CONSERVACIO Barcelona

70 1 Primavera
)
i)
8 Tatdot
5 60 1
2
v
0 50
)
E |
=R
‘é
30
T
g
0 20 ;
£
)
Z 10

0

2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020
Brolles i Pinedes Pinedes Bosc Alzinar Bosc de
matollars  mediterranies humides mixt muntanyenc  caducifolis

Figura 6

Nombre total de micromamifers capturats per tipologia d’habitat des de la primavera del 2018 a
la tardor del 2019.

Aquests percentatges varien en funcié de habitat, 'época de I'any i la fenologia de les espécies.
A grans trets, s’observa que el nombre de micromamifers capturats és clarament superior en les
brolles i matollars, mentre que presenta el minim en els boscs de caducifolis (Figura 6). En
general, s’observa una davallada notable del nombre de captures respecte el 2018 i, sobretot,
del 2019, essent el bosc mixt on la davallada és més pronunciada. Pel que fa a la fenologia, les
especies el ratoli de bosc és més capturat a la primavera-estiu, mentre que la musaranya es
capturen més durant la tardor. El ratoli de camp mediterrani segueix unes tendéncies
particulars, havent estat dos periodes de mostreig seguides sense captures que feien pensar en
una hipotetica extincié (Figura 5).

En general, els habitats oberts (matollar) i els semi-oberts (pinedes mediterranies i boscos
mixtos) amb sotabosc herbaci o de romani, concentren major nombre d’individus, d’espécies i
de biomassa. Els habitats amb poc recobriment de sotabosc, tipus alzinar muntanyenc 1 bosc
de caducifolis, presenten menor nombres d’individus i d’especies de micromamifers.

Pel que fa a la biomassa (pes mitja dels individus), indicador de la disponibilitat d’aliment per a
depredadors, també ha experimentat una disminucié important, que podria veure’s reflectit en
una menor produccié dels seus potencials depredadors (ex. geneta, gamarus, aligot 1 mostela).
La biomassa mitjana disponible al llarg del 2020 fou de 35,63gr/Ha; mentre que al 2019 fou de
353,09¢r/Ha (Taula 2). Aquesta biomassa és de 52.69¢r/Ha a la primavera i de 20.7gr/Ha a la
tardor. Tanmateix, la concentracié de biomassa no és igual per a tots els habitats essent, les
brolles 1 matollars I’habitat que major biomassa concentra. Sorprén que la pineda humida
acumula 50,49¢r/Ha a la tardor, essent el segon habitat amb major biomassa en aquesta época.
Per altre banda, és especialment representativa la davallada de 813,41gr/Ha que es varen anotar
a la primavera del 2019 a I’habitat del bosc mixt amb els Ogr/Ha del mateix petiode del 2020

(Taula 2).
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Taula 2

Varicié de la biomassa (gr/Ha) de micromamifers en cadascun dels habitats censats entre el 2018
12020.

Habitat Any Biomassa ala Biomassa ala Sumatori anual
primavera tardor de biomassa
Brolles i matollars 2018 789,05 24978 1038,83
2019 796,83 308,425 1105,255
2020 236,71 65,44 302,15
Pinedes mediterranies 2018 285,03 79,62 364,65
2019 387,51 108,82 496,33
2020 48,55 9,35 57,90
Pinedes humides 2018 515,79 66,58 582,37
2019 479,18 152,13 631,31
2020 18,11 50,49 68,60
Bosc mixt 2018 355,76 128,90 484,66
2019 813,41 116,00 929,41
2020 0,00 29,62 29.62
Alzinar muntanyenc 2018 410,34 58,08 468,42
2019 438,63 23,31 461,94
2020 29,29 29,06 58,35
Bosc de caducifolis 2018 133,94 39,14 173,08
2019 209,82 49,99 259,81
2020 34,24 16,00 50,24
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2.5. Esquirols

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussid

Nombre d’esquirols (Seinrus vulgaris) a les pinedes de Sant Lloreng.

Entre el maig i el juny es van comptar les pinyes consumides per esquirols en 30 transsecte de
250%4m i les pinyes disponibles cada 25m del transsecte (Puig-Girones & Real 2019).

En linforme 2019, es va apuntar que la disponibilitat de pinyes de Iany antetior era el factor
més important en 'abundancia d’esquirols. Per tant, ni la produccié de pinyes de I'any en curs
ni la disponibilitat de pinyes velles (> 2 anys) (Puig-Girones & Real 2020). Al 2020, el nombre
de pinyes consumides per esquirols és significativament inferior a les consumides 'any 2019
(Figura 7); tanmateix no existeixen diferencies en el nombre de pinyes consumides entre

I’habitat de pinedes mediterranies i bosc mixt.

1000 1 _ o
Pinyes consumides per esquirols
H Pinvyes disponibles de "any anterior
i T
T
T
I
& |
= 100 4 T
8=
al
L5
g~
¥ I
= |
E 1 I | : I
o 107 l
z |
1 T I T T
2019 2020 2019 2020 | 2019 2020 |
Pinedes mediterranies Pinedes humides Bosc mixt
Figura 7

Grafic a escala logaritmica del nombre de pinyes consumides per esquirols i disponibles de I'any
anterior en els habitats i anys analitzats (pinedes mediterranies, pinedes humides i bosc mixt).

Els habitats amb major abundancia de pi blanc (Pinus halepensis) presenten major abundancia
d’esquirols. Tot i que les pinedes mediterranies presenten disponibilitats significativament
majors de pinyes, respecte el bosc mixt, no existeixen diferencies significatives pel que fa a
I’abundancia d’esquirols entre ambdés tipologies d’habitat. En altres indrets s’han reportat
majors abundancies d’esquirols en boscos mixtos (Piqué & Rodriguez-Teijeiro 2012), on les
alzines proporcionen aliment complementari (Piqué 1997). En aquesta linia, caldria analitzar
Pefecte de I'edat dels arbres, I'estructura 1 composicié de les masses forestals dels transsectes

per entendre quins aspectes de ’habitat poden determinar-ne la preséncia i abundancia.

Donades les caracteristiques de I'esquirol i les seves preferéncies, cal valorar-ne la importancia
en la xarxa trofica, com a depredadors i dispersador de pinyons, com a indicador de lestat de

les masses forestals i com a presa, per exemple de 'astor (Accipiter gentilrs).
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2.6. Lagomotfs

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Conill (Oryctolagus cunicnlus)

A Thivern (gener-febrer) i estiu (juny-juliol) es van comptar latrines 1 excrements en 30
transsectes de 260X4m (Puig-Girones & Real 2019) i repartits equitativament en tres tipologies
d’habitat: Codines i roqueters (COD), Brolles i matollars (MAT) i Pinedes mediterranies
(PMD). S’avalua si la tipologia d’habitat 1 de I’¢poca de I’any determinen ’'abundancia del conill
(nombre d’excrements i latrines per m?), a partir de models lineals generalitzats (GLM).

Els resultats que a continuacié es mostraran son una part del TFG de ’Alba Ferret. Per
a major informacié dels metodes i analisis vegeu el tremall complet a I'jError! No se

encuentra el origen de la referencia...

En comparacié amb el 2019, el nombre d’excrements 1 latrines per m? del 2020 mostren una
disminucié general (Figura 8). Aquestes variacions sén significatives tant per I’época de

mostreig com per la tipologia d’habitat (Taula 3).
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Figura 8
Nombre d’excrements totals, antics i recents (a) i de latrines (b) per m? respecte el tipus d’habitat i
I’época de prospeccié (on P= primavera i H= hivern).
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En el cas de la tipologia d’habitat (Taula 3), el nombre d’excrements per m? és significativament
diferent entre habitats, essent el de brolles i matollars el que en presenta major nombre, seguit
del de les pinedes mediterranies i, en darrer lloc, el de codines i roqueters (Figura 8). Pel que fa
al nombre de latrines per m2 no presenta diferéncies entre codines i roqueters i pinedes
mediterranies; mentre que és significativament diferent respecte les brolles i els matollars (Taula
3). Tot i que ’habitat de brolles i matollars del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt 1 ’'Obac
és el que major abundancia relativa de conills presenta, cal destacar que s’hi observa una
disminuci6é progressiva al llarg de les diferents prospeccions dutes a terme. D’altra banda, les
pinedes mediterranies de pi blanc amb sotabosc més o menys obert mostren una abundancia
superior a la localitzada en I’habitat de codines i roqueters.

Taula 3

Representacié del nombre per m2 d’excrements totals, antics i recents (a) 1 de latrines (b)
respecte el tipus d’habitat (codines i roqueters, matollars i brolles i pinedes mediterranies) i
I’época de prospeccid (primavera del 2019 1 el 2020 1 hivern del 2019 i el 2020).

Nombre d’excrements per m2 Nombre de latrines per m2
Variables Estimaci6 £ SE p Estimacio6 * SE p
Intercepcio 2,62+ 1.11 0.02* <0.001 £ 0.001 0.72
Brolles i matollars 586 £ 1.1 <0.001%* <0.001 £ 0.001 0.001**
Pinedes
mediterranies 1.89 £ 1.11 0.09 <0.001 £ 0.001 0.33
Hivern 2020 -0.88 £ 1.24 0.48 <0.001 £ 0.001 0.02*
Primavera 2019 -0.86 £ 1.24 0.49 <0.001 £ 0.001 0.24
Primavera 2020 -2.57£1.24 0.04* <0.001 £ 0.001 0.98

Pel que fa al nombre d’excrements recents i antics hi ha diferéncies significatives tant per la
tipologia d’habitat com per I'¢poca de prospeccié (Taula 4). En tots els habitats, les
prospeccions fetes a I’hivern mostren un major nombre d’excrements per m? que les fetes a la
primavera del mateix any, fet que podria ser el resultat de les condicions climatiques dels anys
immediatament anteriors als mostrejos. Aixi, el 2018, any extraordinariament plujos (vegex
apartat 5.1. Canvi climatic), hauria provocat una gran abundancia de recursos, cosa que afavoriria
el conill i explicaria que les dades de la prospeccié de I’hivern del 2019 fossin tan elevades en
comparacié amb les de primavera. Aquest decalatge entre els dos mostrejos podria ser fruit
d’uns mesos d’hivern secs que es manifestarien en una davallada de ’abundancia de conill a la
primavera (segona prospecci6 de I'any).

En el mateix sentit, la tardor del 2019 i el principi de I’hivern del 2020, amb importants pics de
pluja (vegeu apartat 5.1. Canvi climatic), tindrien un efecte similar en el mostreig d’hivern, que
seria superior a la prospeccié de primavera posterior, afectada per indexs baixos de pluja.
Malgrat tot, el mostreig d’hivern d’aquest ultim any a ’habitat de pineda mostra un augment del
nombre d’excrements per m2 respecte el del 2019, ja que, tot i la sequera, és I’habitat amb més
disponibilitat d’aliments per als conills, fet que podria indicar el comencament d’una migracié
cap a aquestes zones, la qual caldria verificar en els propers anys.

A la darrera exploracié (primavera del 2020), el nombre d’excrements antics es mostra supetior
respecte els recents en tots els habitats, la qual cosa fa pensar que hi ha hagut una davallada del
conill i, per tant, la tendéncia general és negativa. Per confirmar aquesta evolucid, pero, caldria
seguir fent mostrejos durant els proxims anys (fins i tot més amplis 1 diversificats que el present)
i, d’aquesta manera, verificar si la poblacié va a la baixa, o no, i per quines raons (ambientals,

com clima favorable, i/o vitiques).
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Taula 4

Resultats dels GLM on es mostra 'estimacio, l'error i els p-valors de les diferents variables
per al nombre d’excrements antics i recents per m2. La significacié de la variable es presenta
de la manera segiient: * <0.05; ** <0.01; *** <(0.001. La intercepcié és el valor dels
transsectes de I’habitat de codines i roqueters i Phivern del 2019, quan totes les covariables
s6n = 0, mentre que el valor p indica si és significativament diferent de 0.

Nombre d’excrements Nombre d’excrements recents
antics per m2 per m2

Variables Estimacié + SE p Estinsl;:ci(') t p
Intercepcio 2,62+ 1.11 0.02* <0.001 £ 0.001 0.72
Brolles i matollars 586+ 1.1 <0.001***  <0.001 % 0.001 0.001**
Pinedes
mediterranies 1.89 £ 1.11 0.09 <0.001 £ 0.001 0.33
Hivern 2020 -0.88 + 1.24 0.48 <0.001 £ 0.001 0.02*
Primavera 2019 -0.86 = 1.24 0.49 <0.001 £ 0.001 0.24
Primavera 2020 -2.57 £ 1.24 0.04* <0.001 £ 0.001 0.98
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2.7. Ungulats

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Les poblacions de senglar (Sus serofa) i cabirol (Caproelus caproelus).

Es va establir una xarxa de 36 cameres foto-trampeig separades entre ells 1,5km que
funcionaven al llarg de set nits a ’hivern i a 'estiu (Puig-Girones & Real 2019). El nombre de
contactes de cabirol 1 senglar es va considerar independent transcorreguts 30 minuts des de la
primera fotografia en que apareix I'especie.

En total es varen registrar 28 contactes independents de cabirol (Capreolus capreolus) 175 de porc
senglar (Sus serofa). Registres, tots ells, per sota dels valors obtinguts al 2019. El nombre de
contactes d’ambdés especies és practicament igual entre hivern 1 Pestiu (Figura 9).

Tot i que no es detecten diferencies en I'as de les tipologies d’habitat, el cabirol sembla ser més
present en habitats forestals amb coniferes (Pinedes 1 bosc mixt), mentre que la seva presencia
en matollars és practicament nul-la. Pel que fa a la distribucié en el parc, s’observa una major
frequentacié de la zona central i la zona de pinedes humides del Parc a estiu (Annex 4).

No es veuen diferencies significatives en el nombre de contactes de senglar entre I’hivern i
Pestiu, tot i que si es veuen diferencies en la distribucié d’aquests contactes entre époques
(Annex 5). Tampoc presenta diferencies en I'is de les tipologies d’habitat (Figura 9).

La distribuci6 del senglar al Parc varia entre époques, essent més homogenia per tot el Parc a
I’hivern, a Iestiu concentren els nuclis poblacionals més grans al centre del Parc (Annex 5).
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Figura 9
Mitjana del nombre de contactes independents de cabirol (Caproelus caproelus; grafic supetior) i de

porc senglar (Sus serofa, grafic inferior) per tipologia d’habitat des de ’hivern del 2019 a P’estiu del
2020.
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3. L’ESTAT DELS HABITATS

3.1. Estructura de ’habitat

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussid

NDVI i NDMI

Degut al confinament primaveral del 2020, el seguiment de lestructura de lhabitat, la
necromassa i de la composicié vegetal no s’han pogut dur a terme. Tanmateix, per a cadascuna
de les Parcel'les de Seguiment Permanent (PSP) s’ha fet un analisi des del 2017 a 2020 de
I'index diferencial normalitzat de vegetacié (NDVI) i I'index diferencial normalitzat d'humitat
(NDMI) a partir de les dades satel-lit de la Agencia Europea del Medi Ambient (EEA).

Index diferencial normalitzat de vegetacié (NDVT) és eficac per quantificar la vegetaci6 verda, i
per tant, és una mesura de l'estat de la salut de la vegetacid, aixi com un parametre de
produccié vegetal basada en com les plantes reflecteixen la llum a determinades longituds
d’ona. L'interval de valors del NDVI és de -1 a 1; on els valors negatius de NDVI (s'aproximen
a -1) corresponen a l'aigua; valors propers a zero (-0,1 a 0,1) corresponen a zones ermes de
roca o sorra; valors baixos representen arbusts i praderies (0,2 a 0,4); valors elevats indicarien

boscos temperats 1 tropicals (s’acosten a 1).

Index d'humitat o index diferencial normalitzat d'humitat (NDMI) s'utilitza per determinar el
contingut d'aigua de la vegetacié i per controlar les sequeres, amb un interval de valors entre -1
i 1. Els valors negatius (s'aproximen a -1) corresponen a sols erms; valors al voltant de zero (-
0,2 2 0,4) corresponen generalment a estres hidric i els valors alts representen un dosser elevat
sense estres hidric (entre 0,4 a 1).

Testem, P'efecte de la temperatura, la precipitacio, la humitat relativa, I’evapotranspiracio i la
irradiacié solar mensuals sobre ambdés variables a partir de models mixtes lineals (LMM).

Com s’esperava, les parcel-les dels habitats de Codines i roqueters i de Brolles i matollars
difereixen significativament entre si i en relacié a la resta d’habitats forestals per ambdds indexs
analitzats (Figura 10). Tanmateix, en el cas de 'INDVI, tots els habitats presenten diferencies
entre si a accepcié del bosc mixt i les pinedes mediterranies en relacié amb les pinedes
humides. En el cas concret de 'NDMI no hi ha diferencies significatives entre I’habitat de
’alzinar muntanyenc i els boscos de caducifolis; ni existeixen diferencies significatives entre el
bosc mixt, les pinedes mediterranies i les pinedes humides.

Pel que fa a la variable any, no hi ha diferencies significatives pel que fa a la variacié de
IPNDVI, pero si en el cas del NDMI (Figura 10).

Si ens centrem en les variables meteorologiques que explicarien aquestes variacions (Annex 6),
observem que 'NDVI esta fortament condicionat per la irradiacié solar mensual, mentre que

I'NDMI es veu significativament afectada per la irradiacié solar i la temperatura mensuals.

La irradiaci6 global diaria és l'enetrgia rebuda per unitat de supetficie en un temps determinat, i
s'expressa habitualment en MJ/m2. Aqui els aparells detecten la radiaci6 directa i la difosa per
l'atmosfera (radiacié difusa). Alhora, aquesta presenta un patré anual caractetistic amb els
maxims als mesos d’estiu (juny i juliol) i els minims a ’hivern (desembre i gener). Per tant, és
una variable que indirectament reflecteix la variacié meteorologica dels mesos de I’any. A major
irradiacio, menor NDVI. Per tant, INDVI és major als mesos amb menor irradiacié solar
diaria, augmentant des de I’abril a desembre amb una baixada al juliol 1 agost.

I’NDMI disminueix a la primavera i torna a augmentar a ’hivern, quan irradiacié torna a
baixar. Per altre banda, quan la temperatura mitjana supera els 10 grau centigrads (abril a
octubre), disminueix INDMI.
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Figura 10

Representacié de la variacié mitjana anual entre els anys 2017 i 2020 de I'index diferencial
normalitzat de vegetacié6 (NDVI; a dalt) i de I'index diferencial normalitzat d'humitat NDMI; a
baix) entre els habitats de Codines i roqueters (marré), Brolles i matollars (vermell), Pinedes
mediterranies (groc); Pinedes humides (blau), Bosc mixt (rosa), Alzinar muntanyenc (verd fosc) i
Bosc de caducifolis (verd clar).
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4. ESTAT DELS PROCESSOS ECOLOGICS

4.1. Producci6 primaria

Indicador Produccié de bolets, pinyes i aglans.

4.1.1. Produccid de bolets

Metode i Amb la suma del nombre i del pes fresc obtinguts quinzenalment, entre I'l d’octubre i el 15 de
analisis desembre i dins de tres transsectes de 100X4m per a cada Parcel‘la de seguiment Permanent
(Puig-Gironés & Real 2019), es va extrapolar el nombre i el pes de bolets per hectarea (kg/Ha)
1 es va analitzar si ambdéds valors es diferenciaven per la tipologia d’habitat, la diversitat vegetal
(index de Shanon), espéecie arboria dominant de la parcel-la, 'NDVI o NDMI, la cobertura
vegetal o altura de la vegetacid, a partir de models mixtes lineals (LMM).

Resultats i A partir de la regressi6 lineal entre I'area del barret i el pes dels bolets (Puig-Girones & Real
discussio 2020) es va poder extrapolar el pes fresc de bolets per hectarea (kg/Ha), aixi com el nombre.
El nombre de bolets comptats al 2020 va ser de 3974, amb un pes fresc de 10.63kg/Ha, essent
inferior als valors del 2019 i 2018 (12.18kg/Ha i 62.16kg/Ha respectivament; Figura 11).
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Figura 11
Calcul del pes fresc de bolets (kg/Ha) i nombre total de bolets (Ha) en funcié de la dpologia

d’habitat i ’any de prospeccio.
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Tant el pes fresc com el nombre de bolets es veuen condicionats per la tipologia de ’habitat,
tal com ho reflecteix la preséncia del Index d'humitat o index diferencial normalitzat d'humitat
(NDMI) de la vegetacié (Taula 5), com a indicador de P’estat i del tipus de vegetacié (Figura
10), Pheterogeneitat en la composici6 vegetal (index de Shanon) de les Parcel-les de Seguiment
Permanent (PSP), aixi com del periode de mostreig (de 'l d’octubre a 15 de desembre).

I’NDMI repercuteix negativament, tant el nombre de bolets com el pes sec, de manera que
ambdos valors seran majors en habitats de pinedes respecte la de boscos de Quercus. Per altre
banda, aquelles parcel'les amb major diversitat en la composicié vegetal (index de Shanon)
incrementen el nombre i pes dels bolets trobats. Finalment, si el mostreig es dona al novembre
també es localitzen major nombre 1 de major pes. Associem el major nombre i pes fresc de
bolets en les pinedes humides, a la humitat acumulada en aquests habitats i derivada de la boira
que va permetre als bolets créixer amb un periode d’escasses precipitacions. També ho

atorguem, tot i que amb menor efecte, a la tala d’una de les parcel-les.

Taula 5

Resultats dels models mixtes lineals (LMM) de les variables de vegetacié que explicarien les
diferencies en el nombre 1 pes fresc (kg) per hectarea de bolets al PNSLL.

Nombre de bolets (Ha) Pes fresc de bolets (kg/Ha)
Coeficient z Coeficient z
t SE value P value t SE value p value
Intercept 0.16 £ 0.38 0.42 0.67 0.20 £ 0.47 0.42 0.68
NDMI -1.99 £0.83 241 0.02 * 2451 1.03 236 0.02 *
Index de Shanon 0.26 £0.08 330 <0.001 *&: | 0.31 £0.10 3.21 0.001 **
Periode 0.40 £0.03 12,56 <0.001* | 058+ 0.04 14.51 <0.001 ***

La tardor del 2018 va ser molt plujosa, fet que va afavorir la produccié de bolets - tant en pes
fresc com en nombre - en tots els habitats forestals del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i
I’Obac, contrariament la tardor del 2019 i 2018 van ser més seques, amb estius calids i secs, i
per tant, la produccié de bolets va ser significativament més baixa.

Pel seu paper en la descomposici6é de la materia organica i en la simbiosi que estableixen amb
certes especies vegetals caldria mantenir el seguiment en el temps. Alhora, per millorar-ne el
coneixement, caldria ampliar aquest seguiment en tres ocasions de mostreig I'any, coincidint
amb els mesos d’octubre, novembre i desembre. D’aquesta manera es podria avaluar millor

aquesta producci6 en funcié de la climatologia particular de cada mes 1 any.

Per altre banda, s’hauria d’implementar al seguiment la productivitat per especies. D’aquesta
manera es podria coneixer no només les tendencies en la produccié, siné també en les
variacions de la composici6 de la comunitat de bolets entre els mesos i anys.
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4.1.2. Producci6 d’aglans

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Es van comptar, durant 30 segons per arbre, els aglans produits per alzines (Quercus ilex) situats
dins les Parcel'les de Seguiment Permanent (PSP) i es va analitzar si existia correlacié entre la
producci6 1 el diametre de I’arbre (cm) en funcié de la tipologia d’habitat.

Els alzinars muntanyencs son els habitats que produeixen major nombre d’aglans per peu
(aproximadament 28.18 aglans; Figura 12), essent significativament superior a la produccié
registrada tant al bosc mixt com a brolles i matollars (13.76 i 14.92 respectivament). La
produccié del 2020 és significativament diferent al 2019. St bé els alzinars muntanyencs han
incrementat significativament la seva produccié respecte el 2019, les brolles i matollars no
presenten diferencies significatives, mentre que el bosc mixt registra una lleugera reduccié en la
produccié. Aquesta davallada del bosc mixt s’atribueix directament a la tala practicada a la
parcel-la del Collet dels Pals, per a la qual es van haver de substituir vuit alzines que al 2019
representaven un diametre mig de 16.74cm per altres vuit alzines proximes amb un diametre de
12.57cm. Per altre banda, en 4 arbres més se’ls van podar branques.
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Figura 12

Mitjana d’aglans produida per peu d’alzina (Quercus ilex) en cadascun dels habitats analitzats
(brolles i matollars, bosc mixt i alzinar muntanyenc) i en funcié de 'any de mostreig.

Els alzinars, doncs, sén l'habitat que acumula major nombre d’aglans. La produccié en les
parcelles forestals pot veutre’s restringida a causa de la major densitat d’arbres, la qual
comporta major competencia pels recursos, ombra i de la interferéncia entre les capgades
(Terradas 1999; Espelta ¢ al. 2008). En aquesta mateixa direccié podem observar que els
individus dominants produeixen major nombre d’aglans; és a dir que existeix una correlacié
positiva entre el nombre d’aglans produides i el diametre de 'arbre (Figura 13). Aquesta
correlacié, és diferent segons I’habitat, trobant majors produccions d’arbres joves en les brolles
1 matollars 1 una pendent for¢a constant en I’habitat de I'alzinar muntanyenc.

Els recomptes visuals estan influenciats per factors com el moment del mostreig, la posicié de
l'observador en relacié amb la llum solar i les caracteristiques de cada capgada d'arbre, els quals
poden motivar a errors quan la productivitat és baixa (Perry ef al. 1999; Carevic et al. 2014) 1, a
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més, és un estimador menys efectiu en comparar arbres amb rendiments alts, donat que el

nombre d’aglans comptades depen del temps (Koenig ez a/ 1994). Tot i que la tecnica de

recomptes visuals és uns técnica usada per coneixer la produccié d’aglans, enguany s’esta duent

a terme un TFG on es realitza el recompte en trampes d’aglans (Rodriguez-Estévez ef al. 2008),

aixi com la disponibilitat d’aglans al terra. Aquesta técnica és efica¢ per estimar les taxes de

reproduccié de diferents espécies, per avaluar dels perfodes de fructificacid, la mida de 'agla 1 la

presencia de plagues (de Zulueta & Cafiellas 1989).
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Cortrelaci6 entre la categoria de diametre de I'arbre (cm) i la produccié d’aglans per a cadascun
dels habitats i anys de mostreig, on: MAT’19= brolles i matollars 'any 2019 i 2020; BMX’19 i
BMX’20= bosc mixt al 2019 i 2020; i AMY’19 i AMY’20= alzinar muntanyenc al 2019 1 2020.

No es genera la recte patrd per els habitats de brolles i matollars ja que per a les categories de 15

a 20 i de 20 a 25 cm de diametre, només es disposa d’un o dos peus i, per tant, es consideren

dades no fiables. En les analisis de correlaci6 aquestes dades han estat eliminades.
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4.1.3. Producci6 de pinyes

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Es van comptar, durant 60 segons per arbre, les pinyes produides dins les Parcel-les de
Seguiment Permanent (PSP) i es va analitzar si existia correlacié entre la produccié i el
diametre de I'arbre (cm) en funcié de la tipologia d’habitat (Puig-Gironés & Real 2019).

S’ha registrat un increment en la produccié respecte el 2019 (Figura 14). El pi roig (Pinus
sylvestris) 1 la pinassa (Pinus nigra) sén les espécies que van produir major nombre (45.68 i 81.44
pinyes/individu respectivament) i, per tant, ’habitat de pineda humida és I’habitat amb major
produccié. El bosc mixt és I’habitat amb major productivitat de pinyes de pi blanc (Pinus

halepensis), mentre que en brolles i matollars és testimonial.
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Figura 14

Mitjana de pinyes produida per peu en cadascun dels habitats analitzats (brolles i matollars,
pinedes mediterranies, bosc mixt i pinedes humides) i en funci6 de I'any de mostreig.

Els boscos mixtos del Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac es caracteritzen per tenir
un estrat amb pocs pins blancs (Pinus halepensis) vells, alts 1 de diametres grans, i un segon estrat
més baix d’alzines. Aixi, la presencia d’individus dominants (major diametre i alcada) i amb
baixa competencia per la llum afavoreix la produccié de pinyes (Greene e# a/. 2002; Mutke e a/.
2005; Ordofiez et al. 2005). Per contra, les pinedes mediterranies presenten major densitat de
pins i, per tant, major competéncia pels recursos (Croker 1973; Krannitz & Duralia 2004). Les
pinedes mediterranies, per contra, presenten una produccié baixa de pinyes. Aquest fer es pot
atribuir a les condicions climatiques més exigents en que es localitzar aquest habitats 1 a
Pestratégia reproductora del pi blanc, el qual sol acumular pinyes serotines velles tancades a
I'espera d’'un incendi forestal que li permeti disseminar i germinar les llavors (Gonzalez-Ochoa
et al. 2004; Verkaik & Espelta 2006; Climent ef /. 2008). En aquesta mateixa linia, els individus
dominants produeixen major nombre de pinyes; és a dir que existeix una correlacié positiva
entre el nombre d’aglans produides i el diametre de I'arbre (Figura 15). Aquesta correlacio,

doncs, també és diferent segons I’habitat i 'any de mostreig.

Cal coneixer el nombre de pinyons per pinya i especie, per poder correlacionar la produccié de
pinyes amb el nombre de pinyons produits en les diferents especies. D’aquesta manera, es
podra correlacionar i extrapolar els recursos alimentaris per a la fauna que depen dels pinyons.
Per aixo cal seguir amb el seguiment de forma anual per tal de registrar la variabilitat en la
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produccié de pins de les diferents espécies entre anys, podetr creuar aquesta produccié amb
Pestructura i composicié de I’habitat, la qualitat i varietat del sol i amb parametres climatics. En
aquest sentit s’espera observar certa variacié anual en la produccié degut a la meteorologia i a
l'esgotament dels recutsos del sol (Schauber ¢# a/. 2002; Mutke e a/. 2005; Martinez-Alonso ef al.
2007; Thabeet et al. 2009) al Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i 'Obac i, al seu torn
afectes a les poblacions de depredadors i dispersors.
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Figura 15

Correlaci6 entre la categoria de diametre de I'arbre (cm) i la produccié de pinyes per a cadascun
dels habitats i anys de mostreig, on: MAT’19 i MAT’20 = brolles i matollars 'any 2019 i 2020;
PMD’19 i PMD’20= Pinedes mediterranies al 2019 i 2020; BMX’19 i BMX’20= bosc mixt al
20191 2020; i PHD’19 i PHD’20= Pinedes humides al 2019 i 2020.
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4.2. Consumidors

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Perdiu (Alectoris rufa) 1 tudd (Columba palumbus)

La metodologia usada s’explica a I'apartat 2.4. Ocells comuns.

L’abundancia de perdiu ha anat en augment des del 2018 (Figura 106), especialment significatiu
aquest 2020. Aquesta abundancia de perdiu és clarament superior en habitats oberts del tipus
codines 1 roqueters i, especialment, en I'habitat de brolles 1 matollars on 'abundancia hi és
especialment elevada. El tud6é ha experimentat un augment significatiu en I’habitat de tipus

forestal (Figura 16), mentre que sembla perdre certa preséncia en els habitats oberts.
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Figura 16
Mitjana ponderada pel nombre de punts d’escolta de 'abundancia de perdiu i tudé respecte I'any
de mostreig i la tipologia de I’habitat: oberts i forestals.

Per ambdés especies, doncs, es denota una tendeéncia a ’alca en I'abundancia, tanmateix en el
cas de la perdiu aquest augment és molt menor en comparacié al tudé. La perdiu depen
especialment de la presencia d’habitats oberts 1 especialment codines i matollars amb abundant
recobriment herbaci i d’arbusts baixos. Essent present també en algunes pinedes mediterranies
amb forces clarianes i sotabosc d’herbes. El tudé no respon a una tipologia d’habitat concret,
tot i ser més abundant a ’habitat forestal. Aquest caracter generalista del tudd pot ser una
avantatge per la propia especie com per als seus depredadors, tenint-ne disponibilitat en un
ampli ventall d’habitats. Cal remarcar, pero, que 'augment entre anys només es evident en
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I’habitat forestal, mentre que en els habitats oberts sembla mantenir ’abundancia entre anys.

Per consolidar I'augment en I'abundancia de la perdiu caldria mantenir grans zones obertes
adients per I'especie, potenciant I’agro-ramaderia i/o efectuant cremes controlades a la zona de
la Vall d’Horta. Per altre banda, caldria conéixer la pressié cinegetica sobre 'especie, tant en el
nombre d’individus cacats, com el nombre i localitat d’individus alliberats, si fos el cas.
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4.2. Depredadors

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Mamifers carnivors

Hs va establir una xarxa de 36 cameres foto-trampeig separades entre ells 1,5km que
funcionaven al llarg de set nits a hivern i a estiu (Puig-Girones & Real 2019). El nombre de
contactes de carnivors es va considerar independent transcorreguts 30 minuts des de la primera

fotografia en que apareix especie.

En total es varen registrar 20 contactes independents de geneta (Genetta genetta), 17 de fagina
(Martes foina), 56 de guineu (I ulpes vuipes) i 1 de teix6é (Meles meles). Representant un lleuger
augment en el total de contactes respecte el 2019 (Figura 17).
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Figura 17

Mitjana del nombre de contactes independents de geneta (Genetta genetta), fagina (Martes foina)
i guineu (Vulpes vulpes) per tipologia d’habitat i época de mostreig.
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Durant I'época hivernal, quan es detecta més la geneta, aquesta sembla freqiientar els habitats
de matollar, mentre que a Pestiu sol trobar-se en abundancies similars. No hi ha diferencies
significatives entre el 2019 i el 2020. En quant a la seva distribucié es dona en les arees de
pinedes humides de Talamanca i a la zona central del Parc (Annex 7). Mentre que enguany no
s’ha detectat la fagina en I’habitat de matollars es manté aproximadament igual al 2019 per als
habitats de coniferes i planifolis (Figura 17), tampoc es detecten diferencies significatives entre
el 2019 1 el 2020, essent detectada a la zona central 1 nord est del parc (Annex 7). La guineu és
detecta més en habitats on predominen les coniferes i, especialment, les pinedes humides de
Talamanca (Annex 8), mentre que obvia forga la part central del Parc, és a dir de planifolis. La
guineu sembla haver incrementat el seu nombre respecte el 2019. Finalment el teixé sembla
concorrer les pinedes que envolten I'area cremada del 2003 (Annex 8)

Si ens fixem amb les tendencies dels micromamifers i els carnivors (Figura 18), en general
s’observa una forta disminucié del nombre de fotografies de micromamifers — principalment
Apodemus sylvaticns — des de Testiu del 2019 al 2020, mentre que el nombre de carnivors sembla
augmentar el 2020 respecte el 2019. Per tant, sembla intuir-se un efecte de la poblacié de
micromamifers en tots els habitats, fet que s’haura de corroborar quan es disposi d’'una série
més llarga de dades.
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Figura 18

Relaci6 entre la mitjana del nombre de contactes independents de carnivors (grafic de barres
verticals vermell= matollar; groc= coniferes i verd= planifolis) i de micromamfifers (linies
negres) per tipologia d’habitat i época de mostreig.
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5. ELS EFECTES DELS FACTORS DE CANVI

5.1. Canvi climatic

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Temperatura, precipitacié, humitat, perfodes de sequera, etc

Es va fer un recull i digitalitzacié de totes les dades meteorologiques historiques que disposava
el Parc Natural de Sant Lloreng del Munt 1 ’Obac des de 'any 1990 al 2020.

El climograma generat pel Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i ’Obac amb dades des del
1990 fins al 2020 mostren una climatologia clarament mediterrania (Figura 19) amb una
temperatura mitjana és de 13,23°C i de 638,78 litres anuals. Per tant, el clima del Parc Natural
de Sant Llorenc del Munt i ’Obac és clarament mediterrani amb estius calids i secs, hiverns
suaus, 1 amb primaveres i, especialment, tardors plujoses. Tanmateix, el clima mediterrani es
caracteritza per ser especialment variable, per aix6 aquest 2020 ha sigut més calid i més plujos
respecte la mitjana. Del 2020 destaquen els 52 dies amb una precipitacié inferior als 10 litres

entre el més de gener 1 marg, aixi com una tardor molt seca.

Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i I'Obac (1990-2020)

Precipitacio (1/ m2)
Temperatura (°C)

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

Figura 19
Climograma del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i 'Obac elaborat a partir de dades de
1990 a 2010.

La primera meitat del 2020 va ser més humida de ’habitual, amb un gener especialment moll, i
una primavera un xic per sobre la mitjana d’aquests mesos a la mitjana general (1990 - 2020).
Tanmateix, la tardor va ser significativament més seca, especialment 'octubre. Tot i aixo, la
precipitacié acumulada va ser superior a la mitjana amb 765,80 litres (Annex 9). La temperatura
mitjana del 2020 fou de 13,88°C, el que representa un increment de 0,65°C respecte la mitjana.
Tots els mesos mostren una temperatura maxima mitjana al 2020 superior a la mitjana general
(1990 - 2020) on destaquen especialment el febrer, el maig i el novembre. Pel que faala
temperatura mitjana, en el més de maig va ser de 2,1°C superiors a la mitjana, mentre que el
febrer ho va fer amb 3,12°C (Annex 9).

L’any 2020 no es va registrar cap dia amb temperatures superiors a 40°C. Es varen registrar sis
dies amb temperatures maximes superiors als 35°C (Annex 10) i no es van superar els 37°C. Es
van acumular 17 dies amb temperatures inferiors a -2°C, especialment el gener i febrer. Per
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altre banda, es van registrar cinc periodes amb més de 13 dies sense precipitacié (Annex 11),
aix{ com 2 episodis de precipitacié superior als 40 litres; el primer de 162.5litres (el Gloria del
gener) i el segon de 127.7 litres (abril).

Seria molt interesant recuperar les dades historiques, de les estacions que es van traspassar al
Servei de Meteorologia de Catalunya, per a les quals només s’ha obtingut dades des del 2007.
Aquest dades serien de gran interés, doncs permetria analitzar amb major seguretat les
variacions climatiques aqui detectades. Igualment, caldria tornar a posar a punt algunes
estacions historiques, ara inactives, que alhora disposen de seguiments de molt llarg termini
com per exemple la Mola. De la mateixa manera, celebrem la millora i modernitzacié de
Pestacié de la Mata que va estar tot el 2020 sense funcionar, estant operativa de nou des del
novembre de 2020 (https://www.meteoguilleries.cat/ca/estacions/Imt.html).

Creiem que per poder monitoritzar les variacions climatiques del Parc calen dues modalitats
d’estacions meteorologiques, les estacions fixes, les quals aporten una informacié general del
Parc i, per altra banda, la instal-lacié d’estacions més simples especificament dissenyades per a
la comprensié dels seguiments de biodiversitat. Aquestes segones s’haurien d’instal-lar dins
d’algunes Parcel-les de Seguiment Permanent (PSP). Idealment, s’haurien d’instal lar entre 41 8
estacions. Aquestes, només haurien d’aportar dades de temperatura maxima, minima, mitjana,

precipitacié i humitat.
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5.2. Incendis forestals

Indicador

Meétode i
analisis

Resultats i
discussio

Abundancia de conills (Oryctolagus cuniculns)

Els resultats que a continuacié es mostraran soén part del TFG de ’Alba Ferret.

Per valorar 'efecte del temps des de I'incendi, la regeneraci6 vegetal 1 les practiques de gestio
forestal postincendi sobre I'abundancia de conills, es van mostrejar 29 transsectes situats a la
zona cremada: 9 dintre del perimetre no cremat; 10 dins de boscos cremats amb extraccié de
troncs 1 apilament de branques (branques cremades), i 10 a boscos cremats amb extraccié
posterior de troncs i1 branques cremades (extraccié de branques). Les prospeccions es van dur a
terme amb transsectes coincidents amb les localitzacions on es va dur a terme estudi de
Pefecte dels tractaments forestals sobre els conills els anys 2006 a 2008 (Rollan & Real 2011).

La regeneracié vegetal es va mesurar mitjancant I'index diferencial normalitzat de vegetaci6
(Normalized Difference Vegetation Index, NDVI), amb imatges multiespectrals provinents
dels satel-lits Landsat. Per a cadascun dels transsectes i anys es va determinat la mitjana
d’NDVI entre 'l de marg i el 31 d’agost, essent els mesos amb activitat reproductiva del conill.

Per comparar les dades es va calcular el nombre de latrines i d’excrements per m? com a
variables de I'abundancia relativa de conills. Per analitzar els efectes de la regeneracié vegetal,
del temps transcorregut des del foc (TSF) i dels tractaments postincendi sobre ’'abundancia de
conills s’ha utilitzat I’analisi de models mixtos lineals generalitzats (GLMM).

Per a major informacié de meétodes i analisis vegeu el treball complet a I'jError! No se
encuentra el origen de la referencia..

En general, a 'area cremada, tant el nombre d’excrements per m? com el nombre de latrines
per m? disminueixen en relacié amb el temps transcorregut des del foc i amb I'augment de
INDVI (iError! No se encuentra el origen de la referencia.). Ambdds indicadors
d’abundancia presenten un augment durant els primers anys transcorreguts des del foc, i una
davallada al cap de 17 anys (Taula 6).

Taula 6

Resultat dels models mixtos lineals generalitzats (GLMM) en el nombre de latrines i excrements
per m? Es mostra Pestimacié i la significacié (p) representada de la segiient manera: n.s. no
significatiu; * <0.05; ** <0.01; *** <0.001. La intercepcio és el valor del tractament de bosc no
cremat quan la resta de covariables sén = 0.

2 2

Nombre excrements per m Nombre latrines per m

Variable Estimacio * SE  p Estimaci6 + SE  p
Intercepcio -291 £ 1.16 < 0.07 £ 0.02 S
Temps des del foc 0.66 £0.23 K <-0.001 £0.0004 ***
NDVI 9.46 = 2.38 B -0.11 £ 0.03 i
NDVI*Temps -1.4£043 x

Branques cremades 18 £ 0.54 &

Extracci6é branques 0.15 % 0.6 n.s.

El nombre d’excrements per m? durant els primers anys transcorreguts des del foc, va anar
augmentant en tots els transsectes, especialment a les zones amb el tractament postincendi de
branques cremades (Figura 20). Tanmateix, 17 anys després del foc s’observa una gran
davallada a tots els transsectes dins I’area afectada, i un augment al bosc no cremat. En aquest
sentit, la interacci6 NDVI*¥Temps (Taula 6) mostra que a major regeneracié vegetal (NDVI) i
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temps transcorregut des del foc, menor nombre d’excrements per m2. D’altra banda, el
nombre d’excrements per m2 mostra que la millor estratégia, immediatament després del foc,
és la consistent a apilar 1 deixar les branques cremades.

Les dades recollides per Rollan i Real (2010) mostraven un augment de ’abundancia de conill a
les zones del PNSLL cremades i tractades pocs anys després del foc i, per tant, van concloure
que lincendi, i el tractament posterior de les zones afectades, tenien un efecte positiu pel que fa
a Pabundancia d’aquest lagomorf. No obstant aixo, les dades obtingudes al 2020, 17 anys
després de lincendi forestal, indiquen el contrari. Per tant, la successié vegetal ha conduit a
habitats densos, desfavorables per la presencia del conill.

5,0 = Boscos no cremats

Branques cremades
4,5
= Extraccio branques
4,0
35
3,0

2,5

2,0

Nombre d'excremenst per m?

1,5

1,0
0,0 . . .
3 4 5

Temps des del foc (anys)

17

Figura 20

Representacié de la variacié de la mitjana del nombre d’excrements per m2 en funcié dels anys
transcorreguts després del foc del 2003 (3, 4, 51 17 anys) i els tractaments postincendi (bosc no
cremat, branques cremades i extraccié de branques).

S’ha de tenir en compte que hi ha un decalatge de 12 anys entre aquest treball 1 estudi de
Rollan i Real (2010) i, per tant, un tnic any no dona suficient dades per atribuir a la recuperaci6
vegetal la davallada de 'abundancia del conill, ja que podrien haver entrat en joc altres factors
com ara les malalties viriques. Per veure’n 'evoluci6 i les causes reals, s’hauria de seguir amb
aquest estudi durant els propers anys per aconseguir confirmar, la tendencia del conill en

aquestes zones.

Cal destacar que el tractament que més afavoreix la regeneracio vegetal, a curt i llarg termini, és
el d’apilar i deixar les branques cremades al terreny (Puig-Girones ¢f a/. 2020), actuacié que va
provocar que, immediatament després del foc i del tractament, I'abundancia de conills
augmentés més en aquestes zones que en les altres; no obstant aixo, al 2020 aquests mateixos
transsectes presenten la menor abundancia i un major NDVI). Alhora, alla on es van extreure
les restes cremades presenta ara 'NDVI més baix i la major abundancia de conills.

Per tant, considerant la importancia del conill dins dels ecosistemes com a enginyer i com a
especie clau en les xarxes trofiques (Delibes-Mateos ef a/. 2008; Delibes-Mateos ez al. 2009),
caldria revertir la seva tendencia poblacional negativa. Les arees que han passat a tenir un nivell
NDVI molt alt haurien de ser objecte d’algun tipus de gestié amb la finalitat de mantenir-les
obertes 1 adients per a I'especie i, conseqlientment, per a la xarxa trofica que en depén. Una
opcid d’actuaci6 seria recorrer a cremes controlades, i al tractament posterior, a zones clau del
Parc, que obririen el terreny i permetrien I'increment de la poblacié de conills.
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6. CONCLUSIONS

Gracies al fet de disposar d’una série d’entre dos i tres anys en funcié del seguiment es poden comengar

entreveure algunes relacions interesants de la biodiversitat del Parc. En aquesta lineal, s’observa que després d’un

increment notable en el nombre d’especies consumidores els anys 2018 i, especialment, al 2019, hi ha una

davallada general de les poblacions d’ocells, micromamifers, esquirols i conills al 2020. Aquest increment

atribuitiem a les condicions meteorologiques del 2018, que vaten ser excepcionals i molt favorables per la

diversitat. Per exemple, es va poder observar en certs elements de la biota de reaccié immediata a les bones

condiciona ambientals, com una la produccié espectacular de bolets, o 'extraordinaria concentracié d’ortopters a

les codines. Per tant, les poblacions de consumidors semblen respondre amb un any de diferencia a les

condicions favorables; per contra, els mamifers carnivors varen comencar a incrementar la poblacié aquest 2020.

A grans trets, podem concloure que:

La metodologia emparada per el seguiment de cargols de codina és adequada; tot i que caldra un segon any i
un analisi acurat dels resultats per concloure que la metodologia és adequada i util per el seguiment d’aquests
organismes d’ambients xerofils.

La comunitat d’ocells ha experimentat una davallada de les seves poblacions, especialment en el bosc de
caducifolis, tanmateix, les pinedes mediterranies, les pinedes humides i el bosc de caducifolis continuen essent
els habitats que concentren major nombre d’individus i major riquesa d’espécies a la primavera.

S’observa un augment considerable de la perdiu, mentre que el tallarol de garriga, la mallerenga blava, la
mallerenga carbonera, el bruel i el cargolet sén les especies que han experimentat una davallada més marcada
en la seva abundancia.

Ha desaparegut el duc de linterior del Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac, mentre que
I’'abundancia a les rodalies immediates del Parc és molt escassa.

S’ha constatat una reduccié espectacular de 'abundancia de micromamifers, tot i aixo, els habitats oberts i
semi-oberts amb sotabosc herbaci o de romani, concentren major nombre d’individus i d’especies.

La biomassa de micromamifers, indicador de la disponibilitat d’aliment per a depredadors, també ha
expetimentat una disminucié important (353,09gr/Ha al 2019 a 35,63gr/Ha al 2020), que podtia veute’s
reflectit en una menor reproduccié dels seus potencials depredadors.

El nombre de pinyes consumides per esquirols és significativament inferior a les consumides 'any 2019.

Els habitats amb major abundancia de pi blanc presenten major abundancia d’esquirols. Tot i que no
existeixen diferencies significatives entre pinedes mediterranies i el bosc mixt.

En comparacié amb el 2019, el nombre d’excrements i latrines de conill del 2020 mostren una disminucié
general.

L’habitat amb major abundancia de conill dins el Parc continua essent el de brolles i matollars tot i que s’hi
percep una davallada important, mentre que augmenta en ’habitat de pinedes mediterranies.

Els registres de cabirols i senglars estan per sota dels valors obtinguts al 2019.

El cabirol sembla ser més present en habitats forestals amb coniferes, mentre que la seva presencia en
matollars és practicament nul-la. Per altre banda, el senglar no presenta diferencies en ’as de les tipologies
d’habitat.

Les parcelles dels habitats de codines i matollars difereixen significativament entre si i en relaci6 a la resta
d’habitats forestals per I'index diferencial normalitzat de vegetacié (NDVI) i I'index diferencial normalitzat
d'humitat NDMI).

I’NDVI esta fortament condicionat per la irradiacié solar mensual, mentre que 'NDMI es veu
significativament afectada per la irradiaci6 solar i la temperatura mensuals.

El nombre de bolets comptats al 2020 va ser de 3974, amb un pes fresc de 10.63kg/Ha, essent inferior als
valors del 2019 1 2018.
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Tant el pes fresc com el nombre de bolets seran majors en habitats de pinedes, en parcel-les amb major
diversitat vegetal (index de Shanon) i al novembre.

Associem l'increment en el nombre i pes fresc de bolets en les pinedes humides, a la humitat acumulada en
aquests habitats des del mes de novembre i a la tala d’una de les parcel-les.

Els alzinars muntanyencs sén els habitats que produeixen major nombre d’aglans per peu, essent
significativament supetior a la produccié registrada tant al bosc mixt com a brolles i matollars.

Els alzinars muntanyencs han incrementat significativament la seva produccié d’aglans respecte el 2019, les
brolles 1 matollars no presenten diferencies significatives, mentre que el bosc mixt registre una lleugera
reducci6 en la produccié que s’atribueix directament a la tala practicada en una de les parcel-les.

S’ha registrat un increment en la produccié de pinyes respecte el 2019. El pi roig 1 la pinassa son les espécies
que produeixen major nombre de pinyes i, per tant, I’habitat de pineda humida és I’habitat amb major
produccio.

El bosc mixt és I’habitat amb major productivitat de pinyes de pi blanc, mentre que en brolles i matollars
aquesta producci6 és testimonial.

L’abundancia de perdiu ha anat en augment des del 2018, especialment significatiu aquest 2020 i clarament
superior en habitats oberts del tipus codines i matollars

El tud6 ha experimentat un augment significatiu en I’habitat de tipus forestal, mentre que sembla perdre certa
presencia en els habitats oberts.

La geneta freqiienta habitats de matollar a hivern, mentre que a ’estiu sol trobar-se en abundancies similars
en masses forestals de coniferes i planifolis. Enguany no s’ha detectat la fagina en I’habitat de matollars. La
guineu és detecta més en habitats on predominen les coniferes i, especialment, les pinedes humides. El teixd
sembla concérrer les pinedes que envolten I'area cremada del 2003.

A Tany 2020 s’observa una forta disminucié del nombre de fotografies de micromamifers, mentre que el
nombre de carnivors sembla augmentar el 2020 respecte el 2019.

Meteorologicament el 2020 ha sigut més calid i més plujos respecte la mitjana.

Del 2020 destaquen els 52 dies amb una precipitacié inferior als 10 litres entre el més de gener i marg; un
gener molt plujos (amb P'episodi del Gloria que va deixar 162.5 litres) que va donar una primer meitat de any
més humit; una tardor molt seca, especialment 'octubre; i una temperatura maxima mitjana superior a la
mitjana.

La regeneraci6 i 'augment de la cobertura vegetal postincendi a totes les zones cremades i posteriorment
talades han afectat negativament la poblaci6 de conills ja que ’habitat ha esdevingut poc favorable.

Les zones amb major abundancia de conill, sén aquelles que no es van veure afectades pel foc i, per tant, no
van rebre cap tractament; no obstant, als transsectes on es van retirar les branques i els troncs cremats son els

que actualment presenten una abundancia més alta.
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7. DIVULGACIO

Al llarg del 2020 els membres del Centre de Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies no han
pogut realitzar gaires activitats de divulgacié del CMBMM degut a la pandémia del COVID-19.

Xerrades divulgatives

A tall de resum, es llisten algunes de les xerrades divulgatives en les que han participat els membres del Centre de
Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies:

* Puig-Girones R (Juny 2020). El Centre de Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies: El
seguiments de la biodiversitat a llarg termini. Realitzat telematicament pels alumnes del Master Universitari
d’Ecologia, Gesti6 i Restauracié del Medi Natural de la Universitat de Barcelona.

* Puig-Gironés R (Desembre 2020). Seguiments de rapinyaires nocturns al Parc Natural de Sant Lloreng del
Munt i ’Obac. Realitzat telematicament pels voluntaris dels dos censos de desembre.

Trobades técniques

Sinergies entre professors i investigadors de la Universitat de Barcelona.

Es van fent reunions amb diferents especialistes encarades a tractar aspectes del seguiment dels seglients grups
taxonomics:

e Invertebrats del medi aquatic i dels peixos amb 'equip FEHM lab (Nuria Bonada, Pau Fortufio i Dolors
Vinyoles) per tal d’ampliar els punts de mostreig 1 unificar tots els seguiments en punts d’aigua en 'espai.

e Amfibis i réptils: Dr. Gustavo Llorente i Eudald Pujol, els quals també es proposen com a liders i executors
del seguiment d’amfibis i del seguiment de reptils, ampliant-lo a tres habitats.

e Descomponedors i invertebrats terrestres, I'equip liderat pels professors Miquel Arnedo i Eduardo Mateos
van fer una proposta encaminada a coné¢ixer-ne ’'abundancia i la diversitat funcional d’invertebrats en totes les
parcel-les a partir d'un seguiment estandarditzat combinant trampes de caiguda i recolleccié directe
d’invertebrats.

e Produccié primaria i estructura dels ecosistemes, 'equip liderat pels professors Santi Sabaté i Teresa Sauras
van fer una proposta encaminada a coneixer la produccié vegetal d’arbust i arbres, coneixer estructura,

densitat i estructura d’edats de les masses forestals 1 a caracteritzar el sol de les parcel-les.

Sinergies amb altres investigadors i ONG’s.

Es varen mantenir diferents reunions i seccions de treball amb membres de 'associacié6 ADENC de Sabadell, que
varen culminar en (1) un protocol de seguiment de briofits de les codines, (2) el compromis de posar a punt
aquest protocol de briofits per part de membres d’aquesta associacié i (3) es va planificar 1 discutit una

metodologia de seguiment de quiropters forestals que es posara en marxa la primacera del 2021 per membres de
PADENC.

Jornades de treball en el marc de la Xarxa de Parcs de La Diputacié de Barcelona
Amb la voluntat del CMBMM d’arribar a d’altes Parcs Naturals de la Xarxa de Parcs Naturals de la Diputaci6 de

Barcelona es va mantenir una sessié de treball amb els tecnics del Parc del Montnegre 1 el Corredor (Mireia Vila) 1
del Parc del Garraf (Emilio Valbuena).

Es van tractar aspectes sobre els reptes 1 condicionats de cadascun dels espais naturals, per tenir una visié global
de cadascun dels Parcs. L’objectiu central fou de proposar seguiments transversals i, alhora, integrar i
homogeneitzar el que s’esta duent a terme als Parcs, per tal d’unificar i complementar els seguiments que ja estan
duent a terme. Es va acordar realitzar una trobada conjunta amb els técnics del Parc Natural del Montseny
(Daniel Guinart) i del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i ’Obac (Daniel Pons) entrat el 2021 per tal
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d’implementar-hi Parcel-les de Seguiment Permanent, i que es puguin comencar a dur a terme seguiments 1’any
2022, com a molt tard.

Publicacions cientifiques i Treballs de recerca de final de Grau (TFG).

S’ha finalitzat el treball de recerca de final de grau (TFG) de I'alumna Alba Ferret de la Universitat de Barcelona,
titulat ‘Factors ambientals que condicionen I'abundancia del conill de bosc (Oryctolagus cuniculus) al Parc Natural de
Sant Lloren¢ del Munt i 'Obac’; i que s’ajunta com a document complementari, conjuntament amb aquest
document, com a annex 12.

El treball de recerca de final de grau (TFG) de 'alumna Clara Torres de la Universitat de Vic, titulat ‘seguiment
de la poblacié d’amfibis al Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt 1 ’'Obac (1996-2020)’ i que que s’ajunta com a
document complementari, conjuntament amb aquest document, com a annex 13.

S’ha publicat a la revista internacional Forest Ecology and Management el treball de recerca de final de grau (TFG) del
senyor Jordi Rosich titulat ‘Northern Goshawsk breeding sites indicate the presence of mature forest in Mediterranean pinewoods’,
el qual es va realitzar integrament al Parc Natural de Sant Lloreng; i que s’ajunta com a document complementari,

conjuntament amb aquest document, com a 14.

S’estan duent a terme dos treballs de recerca de final de grau (TFG) i un treball de recerca de final de master

(TFM):

e TFG de la Montse Muriana, alumne del grau de biologia de la Universitat de Barcelona, titulat ‘La produccié
d’aglans al Parc Natural de Sant Lloren¢ del munt i ’'Obac’, codirigit amb el Dr. Santi Sabaté de la Universitat
de Barcelona i el CREAF. Aquest treball esta encarat a testar si la productivitat d’aglans difereix entre habitats
i siaquesta afecta "'abundancia de micromamifers.

e TFG de la Ruth Quero, alumne del grau de biologia de la Universitat de Barcelona, titulat ‘Els mamifers
carnivors del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i ’'Obac’. Aquest treball esta encarat a testar si la densitat
de carnivors varia en funcié de la tipologia d’habitat i 'abundancia de micromamifers.

e TFM d’en Quel Vilalta 'alumne del Master d'Ecologia, Gestié i Restauracié del Medi Natural, titulat
Resiliencia i composicié de les comunitats d’ocells del Parc Natural de Sant Lloreng’. Aquest treball esta
encarat a determinar les tendencies i densitat de les espécies d’ocells en funcié de variables climatiques, tipus i

estructura dels habitats, lligat amb la resiliencia i maduresa del bosc.

Finalment, dos alumnes de la Universitat de Girona duran a terme practiques amb el CMBMM, les quals podrien
derivar en TFG. Una d’elles esta relacionada amb la detecci6, comptatge i determinacié de tardigrads en briofits
de codina i el segon fa referencia a ’avaluacié de les captures fotografiques de mamifers carnivors i del cens de
conills.

AGRAIMENTS

Voldriem agrair en primer lloc als impulsors del projecte del Centre de Monitoratge de la Biodiversitat de
Muntanyes Mediterranies gracies als quals aquesta iniciativa va veure la llum, especialment a I’Angel Mifio i en
Daniel Pons de la Diputacié de Barcelona. A totes aquelles persones i institucions que hi han donat suport tant a
nivell logistic, de redaccié de protocols com en la realitzacié dels seguiments de camp: Toni Herndndez-Matias,
Eudald Pujol-Buxé, Alex Rollan, Ignasi Torre, Marc Vilella, Sergi Herrando, Marc Anton, Oriol Balta, Viceng
Bros, Toni Mampel, Josep Canals, David Carrera, Albert Peris, Adria Fabrega, Lluisa Bachs, Albert Buil, Damia
Hoyos.
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ANNEXES

Annex 1

Resultat de I'analisi de components principals (PCA) de la preséncia/abséncia de les espécies de cargols de les
codines i roqueters del Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac.
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Annex 2

Nombre total d’individus censats (N) en tres primaveres consecutives (2018 a 2020) dins d’una distancia maxima
de 100 metres respecte I'observador. Frequéncia d’observacié de I'especie al PNSLL (N/PSP) per a cadascun
d’aquest perfodes, i diferencia en la freqiiéncia d’observacié de l'espécie entre anys consecutius (2019-2018 i
2020-2019). En vermell i blau es marquen les diferencies majors en la freqiiencia d’observacié de les especies, les
quals s’ordenen en funcié de l'indicador d’habitats oberts, de matollar o forestals.

Primavera 2018 Primavera 2019 Primavera 2020
Espécie Indica N N/PSP N N/PSP 19-18 N N/PSP 20-19
Anthus campesttis Obert 0 0,00 1 0,03 0,03 1 0,02 0,00
Alectoris rufa Obert 0 0,00 2 0,05 0,05 7 0,17 0,11
Emberiza cia Obert 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Emberiza hortulana Obert 0 0,00 0 0,00 0,00 1 0,02 0,02
Galerida cristata Obert 0 0,00 1 0,03 0,03 2 0,05 0,02
Lullula arborea Obert 7 0,26 9 0,24 -0,02 9 0,21 -0,02
Muscicapa striata Obert 0 0,00 0 0,00 0,00 1 0,02 0,02
Phoenicurus ochruros Obert 2 0,07 4 0,11 0,03 2 0,05 -0,06
Saxicola torquatus Obert 2 0,07 4 0,11 0,03 6 0,14 0,04
Serinus serinus Obert 8 0,30 14 0,37 0,07 12 0,29 -0,08
Sturnus vulgaria Obert 0 0,00 1 0,03 0,03 1 0,02 0,00
Turdus viscivorus Obert 3 0,11 5 0,13 0,02 4 0,10 -0,04
Upupa epops Obert 0 0,00 2 0,05 0,05 3 0,07 0,02
Luscinia megarhynchos 9 0,33 18 0,47 0,14 18 0,43 -0,05
Cettia cetti 0 0,00 0 0,00 0,00 1 0,02 0,02
Hippolais polyglota 0 0,00 1 0,03 0,03 2 0,05 0,02
Sylvia cantillans 16 0,59 25 0,66 0,07 22 0,52 -0,13
Sylvia melanocephala 12 0,44 18 0,47 0,03 23 0,55 0,07
Sylvia undata 0,07 1 0,03 -0,05 2 0,05 0,02
Aegithalos caudatus 2 0,07 5 0,13 0,06 5 0,12 -0,01
Certhia brachydactyla 15 0,56 24 0,63 0,08 24 0,57 -0,06
Columba palumbus 7 0,26 20 0,53 0,27 22 0,52 0,00
Cuculus canorus 0,07 1 0,03 -0,05 3 0,07 0,05
Cyanistes caeruleus 17 0,63 25 0,66 0,03 22 0,52 -0,13
Dendrocopos major 3 0,11 6 0,16 0,05 8 0,19 0,03
Etithacus rubecula 21 0,78 30 0,79 0,01 35 0,83 0,04
Fringilla coelebs 21 0,78 29 0,76 -0,01 33 0,79 0,02
Garrulus glandarius 0,22 16 0,42 0,20 17 0,40 -0,02
Jynx torquilla 0,00 1 0,03 0,03 2 0,05 0,02
Lophophanes cristatus 1 0,04 3 0,08 0,04 5 0,12 0,04
Oriolus oriolus 0 0,00 3 0,08 0,08 4 0,10 0,02
Parus major 13 0,48 22 0,58 0,10 19 0,45 -0,13
Periparus ater 4 0,15 4 0,11 -0,04 5 0,12 0,01
Phylloscopus bonelli 22 0,81 33 0,87 0,05 34 0,81 -0,06
Phylloscopus collybita 3 0,11 4 0,11 -0,01 5 0,12 0,01
Picus viridis 0,15 3 0,08 -0,07 7 0,17 0,09
Regulus ignicapillus 19 0,70 22 0,58 -0,12 20 0,48 -0,10
Sitta europaea 2 0,07 2 0,05 -0,02 1 0,02 -0,03
Sylvia atricapilla 17 0,63 30 0,79 0,16 31 0,74 -0,05
Sylvia borin 3 0,11 4 0,11 -0,01 2 0,05 -0,06
Troglodytes troglodytes 14 0,52 23 0,61 0,09 18 0,43 -0,18
Turdus merula 23 0,85 34 0,89 0,04 36 0,86 -0,04
Turdus philomelos 1 0,04 1 0,03 -0,01 3 0,07 0,05
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Annex 3

Sumatori dels individus censats entre el 2018 i el 2020 per a cadascuna de les tipologies d’habitat, on COD=
Codines i roqueters; MAT= Brolles i matollars; PMD = Pinedes mediterranies; PHD= Pinedes humides; BMX=
Bosc mixt; AMY= Alzinar muntanyenc i BMX= Bosc de caducifolis.

Indicador COD MAT PMD PHD BMX AMY BCF

Anthus campestris Obert 2

Alectoris rufa Obert 3 12 3

Emberiza cia Obert

Emberiza hortulana Obert

Galerida cristata Obert 4

Lullula arborea Obert 34 11 11 2 2

Muscicapa striata Obert 1

Phoenicurus ochruros Obert 14 3

Saxicola torquatus Obert 6 23

Serinus serinus Obert 34 35 12 2 4

Sturnus vulgaria Obert 5 1

Turdus viscivorus Obert 9 5 8

Upupa epops Obert

Luscinia megarhynchos 6 41 13 15 15

Cettia cetti

Hippolais polyglota 4

Sylvia cantillans 59 68 33 29 10

Sylvia melanocephala 31 68 41 5 26

Sylvia undata 27

Aegithalos caudatus Forestal 2 35 33 25 14 6
Certhia brachydactyla Forestal 2 2 32 50 27 32 36
Columba palumbus Forestal 3 3 17 25 16 18 14
Cuculus canorus Forestal 3 3

Cyanistes caeruleus Forestal 9 2 37 44 21 33 32
Dendrocopos major Forestal 3 1 13 4 3 6
Erithacus rubecula Forestal 23 24 58 63 62 63 61
Fringilla coelebs Forestal 18 19 34 46 52 57 48
Garrulus glandarius Forestal 7 10 24 15 17 12 11
Jynx torquilla Forestal 3

Lophophanes cristatus Forestal 4 15 6 2 4
Oriolus oriolus Forestal

Parus major Forestal 7 4 32 12 23 25 21
Periparus ater Forestal 4 1 6 18 18 11
Phylloscopus bonelli Forestal 25 21 49 43 46 30 16
Phylloscopus collybita Forestal 4 21

Picus viridis Forestal 2 6 6

Regulus ignicapillus Forestal 2 30 54 35 36 33
Sitta europaea Forestal 12
Sylvia atricapilla Forestal 10 1 25 34 41 25 16
Sylvia borin Forestal 1 2 7
Troglodytes troglodytes Forestal 8 22 27 20 13 12
Turdus merula Forestal 17 36 40 42 35 50 37
Turdus philomelos Forestal 1 4 2
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Annex 4
Distribucié i abundancia del nombre de contactes independents de cabirol (Capreolus capreolns) al Parc Natural de Sant

Lloreng del Munt i ’Obac, a Iestiu (esquerra) i a ’hivern (dreta).

Nombre mig de
contactes independents

o 05

Annex 5
Distribucié i abundancia del nombre de contactes independents de porc senglar (Sus serofa) al Parc Natural de Sant
Lloreng del Munt i ’Obac, a I’estiu (esquerra) i a Phivern (dreta).

Nombre mig de

contactes ].IldEPel'ldEI]tS

o 05
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Annex 6

Resultats de I'analisi a partir de models mixtes lineals generalitzats (GLMM) per a les variables NDVI i NDMI.
HEs mostren els coeficients (T error estandard) i la significacié (z i p value) representada de la seglient manera: n.s.

no significatiu; * <0.05; ** <0.01; *** <0.001. La intercepci6 correspon a I’analisi quan les covariables sén = 0.

NDVI NDMI
CoeficienttSE  z value p value CoeficienttSE  z value p value
Intercept 0.7310.06 11.92 < 0.001 *** 0.241+0.05 4.88 < 0.007 ***
Temperatura -0.003+0.0004 7.71 < 0.007 #r* -0.007%0.0008 8.75 < 0.0071 #**
Irradiacio solar 0.005£0.0007 6.94 < 0.0071 #**
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Annex 7

Distribucié al Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i 'Obac de la geneta (Genetta geneta, esquerra) i de la fagina
(Martes foina, dreta).

Annex 8

Distribucié al Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i I'Obac de la guineu (Vufpes vuipes, esquerra) i del teix6d (Meles
meles, dreta).

49



EQUIP DE . -
BIOLOGIA DE Diputacié
LA CONSERVACIO Barcelona

Annex 9

Es mostra la mitjana de la temperatura maxima, mitjana i minima, la velocitat del vent, i la precipitacié de cadascun
dels mesos de I’any 2020.

Temperatura Temperatura Temperatura Mitjana vent Precipitacio

Mes maxima (°C) mitjana (°C) minima (°C) (m/s) (litres)
Gener 17.87 5.60 -3.43 0.55 153.77
Febrer 22.27 9.53 -1.73 0.52 0.73
Marg 23.43 9.40 -2.23 0.54 61.43
Abril 22.07 12.33 0.77 0.48 146.33
Maig 29.90 17.40 7.93 0.54 99.70
Juny 30.10 18.57 9.03 0.51 85.13
Juliol 36.47 22.83 13.27 0.50 31.93
Agost 35.23 23.00 9.93 0.52 36.43
Setembre 31.10 18.43 6.10 0.48 41.57
Octubre 26.53 13.00 0.43 0.49 18.90
Novembre  25.00 10.17 -2.03 0.36 59.90
Desembre  17.03 6.23 -2.70 0.52 29.97

Annex 10

Es mostra el nombre de dies per mes en que es donen certes situacions en quant a temperatura maxima, minima,
manca de precipitacié, maxims de precipitacié i cops de vent al 2019.

G F M A M J J A S O N D

Hores amb temperatura max. superior a 30°C 0.3 783 90 4.6
Hores amb temperatura max. superior a 35°C 36 13

Hores amb temperatura max. superior a 40°C

Hores amb temperatura min. inferior a 0°C 9 11 96 03 133 173
Dies sense precipitacio (%) 12 24 19 17 23 16 26 23 20 23 10 20
Dies amb precipitacié superior a 30 litres 2 1 2 1

Annex 11

Dies i valors assolits en diferents extrems climatics de 'any 2019 referents a la temperatura maxima, minima, maxims i
minims de precipitacié i cops de vent al 2019.

Dia Valor
Temperatura maxima 30-juliol 36.9°C

31- juliol 37.0°C
Temperatura minima 13-gener -3.5°C

15-gener -3.8°C
Precipitacié6 maxima 21-gener 80.6 litres

10-maig 57.4 litres

21-abril 54.7 litres
Dies seguits amb precipitacio inferior a 1 litre 27-gener a 1-mar¢ 35 dies

3 al 15-marg 13 dies

16-juny a 1-juliol 13 dies
8 al 25-novembre 18 dies
19 al 31-desembre 13 dies

Maxim de dies amb precipitaci6 inferior a 10 litres  24-gener a 15-mar¢ 52 dies
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