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El cancer del castanyer (Castanea sativa Mill.) és una malaltia produida
per un fong ascomicet (Cryphonecdria parasitica (Murr.) Barr. (1978).

En un estudi previ s havien recollit mostres d’ escorca de castanyers
infectats per Cryphonecdria parasiticai esva cultivar el fong en medis de
laboratori.

Aquestes mostres inicials provenien de Santa Fe de Montseny. Més
endavant, es van estudiar mostres que es van recollir ales castanyeredes
del Montnegre. Es van estudiar, també, |es taxes de creixement del fong
de les mostres que provenien de les dues zones. Posteriorment, es va fer
una analisi de laincidéncia dela malaltia.

Introduccio

El cancer del castanyer és unagreu malaltiad’ aguest arbre
(Castanea sativa Mill.) que fou descoberta al parc zool o-
gic del Bronx (Nova York), I’any 1904, per Herman W.
Merdel, i que en pocs anys es va estendre per America del
Nord fins que el 1940 va destruir practicament tots el's cas-
tanyers americans.

Aquesta malaltia és produida per un fong ascomicet:
Cryphonecdria parasitica (Murr.) Barr. (1978) [= Endo-
thia parasitica Murr.], de I’ordre dels esferials, de la
subdivisié Ascomycotina. Presenta una forma sexua o
teleomorfica que produeix ascospores en ascs que es des-
envolupen a I'interior de peritecis de coll molt llarg im-
mergits en un estroma. Les ascospores (30 X 7-9 wm) son
hialines, bicel-lulars amb 1-4 nuclis, tenen una llarga su-
pervivenciai germinen amb facilitat. L’ anamorf, o indivi-
du en fase asexual, produeix espores en gran quantitat tant
en cultiu com sobre les escorces infectades; els conidis son
molt petits (3-5 X 1,5-2 pum), es formen a I'interior dels
picnidisi en surten formant cirrus de color taronja. Els co-
nidis aillats son incolors i, a diferéncia de les ascospores,
son unicel-lulars.

S ha constatat I'existencia de dues soques d aquest
fong, una de virulenta (V) i una altra d" hipovirulenta (H),
gque no causa la mort de I’arbre. Sembla que la hipovi-
ruléncia es localitza en un factor citoplasmatic que seria
transmissible ales soques virulentes a partir d’ una soca hi-
povirulenta per anastomosi d'hifes, sempre que les dues
soques siguin compatibles genéticament.

Simptomatologia

Lainfecci6 es localitza a's branquillons joves dels casta-
nyers, i I'arbre sol morir a cap de dos o tres anys d’ aparéi-
xer e cancer. El fong també ataca alguns arbres del genere
Quercus, com per exemple els roures.

Lasimptomatologia més evident en el castanyer ésl’es-
grogueiment i el marciment de les fulles, que acaben pre-
nent coloracié marrg, com també la marcescéncia de les
flors. Per sota de la zona on apareixen aguests simptomes,
foliars, esformaunalesio de tipus cancer lleugerament en-
fonsada; a centre d’ aquest tros d’ escorca afectat, la fusta
gueda a descobert i humida. L’ escorca propera al cancer
sol allisar-se, esquerdar-se, humitejar-se i finsi tot poden
formar-se edemes. Després, apareixen estromes de color
carabassa, tipics a la zona del cancer, i en temps humits
surten els circells de color groc ataronjat formats per co-
nidis.

Les lesions de tipus cancer també poden localitzar-se a
lasocadel’ arbre o asrebrots. El fong envaeix el cambium
vascular i finsi tot €l xilema i, en consequéncia, |I'arbre
mor. No obstant aixo, I’ arbre rebrota per labase de lasoca;
els plancons sovint son infectats de nou abans que |’ arbre
arribi al’ edat productiva.

Els primers estadis del desenvolupament natural del
cancer son poc coneguts, pero probablement els conidisii
les ascospores germinen i produeixen tubs germinatius
i hifesramificades damunt delesferidesrecents o en noves
esguerdes de |’ escorca prévies alainfeccio.

Aquestalesiéinicial s aturaquan alazonaescomencen
a formar céllules lignificades (d'1 a 15 cel-lules) a tot €l
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voltant; aguesta zona lignificada és impermeable al’ aigua
i falafuncio de barreraimpedint el creixement deles hifes
desdelalesio cap asteixits profunds de |’ escorca.

Fisiologia

Una propietat forca important d’ aguest fong és la produc-
ci6 de pigments, tant en cultiu com sobre I' hoste. La pig-
mentacio del miceli i |I'estromavadel groc al castany, de-
penent de la composicio del medi de cultiu, de I’ edat del
cultiu, etc.

En el medi de cultiu, Chyphonecdria parasiticaformael
pigment entre el quart i el sise dia després de la sembra.
Segons Sando, la coloraci6 del fong abans indicadala do-
nen tres pigments: A, B i C; I'A i el C son grocsi insolu-
bles en I'aigua; i el tercer pigment, el B, e va anomenar
vermell d’endotinai pertany al grup dels flavonoides.

La produccio de pigments i la reproducci6 asexual es-
tan molt correlacionades en aguesta especie, fins a punt
que un criteri experimental per separar les soques virulen-
tes (V) de les hipovirulentes (H) és que les soques (H) no
produeixen pigments ni picnidis en els medis de cultiu
meés usuals. Es desconeixen encara els complexos me-
tabolicsi les rutes que indueixen i desenvolupen les fruc-
tificacions.

Materialsi métodes

Per constatar I’ existencia de Chyphonecdria parasitica al
Montnegre i el Corredor, es van recol-lectar mostres de
castanyers a la carretera de Vallgorguina i a Olzinelles.
Els castanyers mostrejats presentaven lesions de tipus
cancer als branquillons i unes esquerdes a |’ escorca amb
presencia d’estromes, peritecis i picnidis. A partir dels
trossos d’escorca infectats, es van fer preparacions mi-
croscopiques dels peritecisi dels picnidis per tal d’identi-
ficar-ne |’ agent patogen.

En uns experiments previs, en que s havien pres mostres
de Santa Fe de Montseny, es van fer estudis de taxes de
creixement i control amb fungicides de Chyphonecdria pa-
rasitica.

Per a les mostres recollides, es van utilitzar tres medis
de cultiu diferents per aillar el fong: un medi citat a la bi-
bliografia, forca especific; un altre medi fet amb infusié de
castanyer; i €l tercer, molt senzill, amb PDA i solucié nu-
tritiva.

Medi especific

PDA (patata, dextrosai agar) 42 g/l
Glucosa 50 g/l
Extracte dellevat 59/l
Solucié nutritiva 90 g/l

Medi amb infusié de castanyer
Format per PDA enriquit amb sals minerals i infusié de
castanyer.

Medi senzll
Format per PDA i solucié nutritiva.
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Un cop preparats els medis, es tanquen amb el sistema
d’ autoclau durant 20 min a 120 °C. La soluci6 de sals mi-
nerals és formada per nitrat calcic, nitrat potassic, fosfat
monopotassic i sulfat magnesic.

Quan els medis es troben a 60 °C, es distribueixen en
plagues de Petri, en les quals, després de deixar refredar, se
sembra un trosset d escorga de castanyer que conté les
fructificacions del fong, préviadesinfecci6 superficial amb
Oxisprit i rentada posterior amb alcohol de 70°. Es precin-
ten les plaques amb Parafilm i es col-loquen en unacambra
de cultiu a 23 °C i amb un regim de llum-foscor de 12-12
hores. A mesura que creix el miceli, va adquirint pigmen-
tacio i també s hi van formant picnidis.

Resultatsi discussio

Primer es va procedir a cultiu de Chyphonecdria parasiti-
ca en medi amb PDA mantingut al’ estufaa 25 °C i foscor.
En aguestes condicions el fong no creixia ni apareixien
fructificacions de cap mena. Si aquestes plaques es posa-
ven alaclaror, el fong comencava a créixer, fructificavai
es pigmentava de carabassaen 6 0 7 dies.

De totes les plagues sembrades i posades alaclaror, al
cap de sisdies la majoriaja ocupaven lameitat de lapla-
ca. S observava, també, una pigmentacio en forma d'a-
nells conceéntrics que corresponien als diferents periodes
d’il-luminacié. En condicions de llum, la pigmentaci6 és
molt més marcada. Als sis dies de la sembra, observem,
doncs, un major creixement en les plaques que estan ex-
posades a la claror que les que son a les fosques (figu-
ral).

L’ aparici6 de la pigmentacio es produeix als quatre dies
després de la sembra, comengant per un color groc que de
mica en mica es vatornant carabassa.

L es taxes de creixement en cadascun dels medis de cul-
tiu van ser les seglients:

— Medi amb infusié de castanyer: lamitjanade creixe-
ment de les plagues en sis dies és de 59,24 mm de diame-
tre maxim. Aquest valor representa unataxa de creixement
de 8,46 mm/dia.

— Medi PDA + soluci6 nutritiva: la mitjana de creixe-
ment de les plagues en tres dies és de 24,6 mm de diametre
maxim. Aquest valor representa una taxa de creixement de
8,2 mm/dia.

— Medi enriquit: la mitjana de creixement de les pla-
ques en deu dies és de 80 mm de diametre maxim. Aquest
valor representa un taxa de creixement de 10 mm/dia.

Les diferencies no son gaire significatives pel que fa a
taxes de creixement. Pero si ens fixavem en e desenvolu-
pament global del fong si aquest creixia en el medi enri-
quit, en només tres dies ladiferenciarespecte ales plaques
gue només contenien PDA més soluci6 nutritiva era molt
gran. Les plagues amb el medi ric presentaven jauna colo-
racié carabassa total i tenien ja uns picnidis perfectament
formats i amb les conodiospores madures, mentre que en
les altres plaques no apareixia coloraci6 carabassa, només
al voltant mésimmediat al’inocul. Cap placa no teniapic-
nidis ni cap altre tipus de fructificacio.

S haniniciat proves de control del fong amb fungicides
citats per la bibliografiai de moment tots els resultats ob-
tinguts semblen confirmar que el fong és resistent als fun-
gicides.
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Figura 1. Taxes de creixement en medi de castanyer.

De totes maneres, hem observat que, de fet, els produc-
tes quimics assgjats actuen com afungistatics, ésadir, que
cal que el fong estigui en contacte amb el producte quimic
per tal que aquest producte freni |I'avang del fong. Si un
inocul que ha estat en contacte amb un fungicida es torna-
vaasembrar en medi que no conteniafungicida, el fong es
tornava a desenvolupar amb perfecta normalitat.

Conclusions

Un cop analitzats els resultats, podem concloure que
Cryphonecdria parasitica és un fong de creixement rapid
si se sotmeten els cultius afotoperiodes apropiats.

El creixement s accelera forca emprant medis de cultiu
especifics 0 el preparat amb infusié de castanyer, pero el
creixement no és bo en medis senzills com arael PDA.

Caldra assgjar nous productes per aconseguir € control
d’ aguesta malaltia.
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