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Resum

Entre els anys 2010 1 2015, la Societat Catalana d’Herpetologia, amb el suport dels serveis técnics i de guar-
deria del Parc dela Serralada Litoral, ha dut a terme un intens treball de localitzaci6 de basses en condicions
idonies per a la recuperaci6 del trit6 verd a la Serralada Litoral i ha executat un programa de cria en cap-
tivitat per reintroduir-lo per mitja del qual ha alliberat més de mil exemplars en quatre basses, de les quals
a dues ja se n’ha verificat la reproduccid i, per tant, lexisténcia d’'una poblaci6 presumptament viable.
Han estat anys de treball intens i no exempt de dificultats, en el decurs dels quals ha calgut anar provant i
variant les estrategies de reproduccid, cria en captivitat i creixement larvari, aixi com els protocols de bio-
seguretat, fets que afegeixen més complexitat a la de per si mateix complicada gestié d’aquesta espécie am-
fibia, en un entorn forga transformat i on només restaven dues poblacions reproductores d’origen natural.
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Resumen

El proyecto de recuperacion del triton jaspeado (Triturus marmoratus) en la Serralada Litoral
(2010-2015)

De 2010 a 2015 la Societat Catalana d’Herpetologia, con el apoyo de los servicios técnicos y de guarderia
del Parque de la Serralada Litoral, ha llevado a cabo un intenso trabajo de localizacion de balsas en con-
diciones idoneas para la recuperacion del tritén jaspeado en la Serralada Litoral y ha realizado un pro-
grama de cria en cautividad para reintroducirlo, a través del cual se han liberado mas de mil ejemplares
en cuatro balsas, en dos de las cuales ya se ha verificado la reproduccién y, por tanto, la existencia de una
poblacién presuntamente viable.

Han sido afios de trabajo intenso y no exento de dificultades, en el transcurso de los cuales ha sido nece-
sario ir probando y variando las estrategias de reproduccion, cria en cautividad y crecimiento larvario,
asi como los protocolos de bioseguridad, lo que afiade mas complejidad a la ya de por si prolija gestion
de esta especie anfibia, en un entorno bastante transformado y donde solo quedaban dos poblaciones re-
productoras de origen natural.
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Abstract

The Marbled Newt (Triturus marmoratus) Recovery Project in the Serralada Litoral (2010-2015)
From 2010 to 2015 the Catalan Society of Herpetology with the support of Serralada Litoral Park tech-
nical and ranger services located pools in ideal condition for recovery of the marbled newt in the Serralada
Litoral and conducted a captive breeding programme to reintroduce it. This involved releasing more than
a thousand specimens in four pools, in two of which reproduction and therefore the existence of a pre-
sumably viable population have already been verified.

They were years of hard work not without difficulties and in the course of which it was necessary to keep
testing and changing reproduction, captive breeding and larval growth strategies and biosecurity pro-
tocols. This adds greater complexity to the already meticulous management of this amphibian species in
an environment that has been significantly transformed and where there were only two naturally occur-
ring breeding populations.
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Introduccio

En els darrers decennis al conjunt de Catalunya s’ha produit una disminucié
important de les poblacions de tritd verd (Triturus marmoratus), amb l'extincid
de diverses localitats. La desaparicié de basses i punts d’aigua, sovint relaciona-
da amb la transformacié del medi rural i agroforestal, la contaminacié i la so-
breexplotacio dels aqiiifers, o la introduccié d’especies alloctones de peixos o
crustacis, com és ara el cas del cranc de riu america, son les principals causes
d’aquesta important davallada (R1veERA et al., 2011a, 2011b; MALUQUER-
MARGALEF et al., 2012).

Probablement la situacié més precaria pel que fa a la conservacié del trité verd
es dona a les localitats més properes a I’area metropolitana de Barcelona, com ara
les del Baix Maresme i el Valles Oriental, de les quals hi ha constancia de la dava-
llada del nombre de localitats i, fins i tot, de la desaparicié de diverses localitats
(RIVERA et al., 2011a, 2011b; MALUQUER-MARGALEF et al., 2012).

Pel que fa a la Serralada Litoral, d’acord amb la base de dades de la Societat Ca-
talana d’'Herpetologia (SCH), hi ha almenys tres referencies d’observacions a la
quadricula UTM DG40, a Orrius, a la Roca i a la riera d’Argentona. Actualment,
pero, només es coneixen dues localitats de la Roca del Valles, de les quals només
una amb la certesa que cada any hi hagi reproduccio de l'espécie (RIVERA et al.,
2011b; MALUQUER-MARGALEF et al., 2012).

Més al sud, la situacid és encara més precaria; malgrat haver-hi algunes refe-
rencies escadusseres a Santa Maria de Martorelles, Montcada, Tiana i Vallromanes
(quadricules DF39 i DF40), el cert és que actualment fa algunes décades que no
s'observen tritons en aquestes localitats (RIVERA et al., 2011b; MALUQUER-MAR-
GALEF et al., 2012).

Sembla, doncs, que malgrat no trobar-se actualment a la Serralada de Marina
ila limitada dispersi6 a la Serralada Litoral, el trit6 verd era present a tot el sis-
tema litoral al nord del Besos, sobretot a 'obac, pero també, en menor mesura,
al solell —molt més antropitzat— (RIVERA et al., 2011b; MALUQUER-MARGA-
LEF et al., 2012).

Encara que no és una espécie de proteccio prioritaria, ni en la legislacié ca-
talana ni en l'estatal, la SCH, amb la col-laboracié del Parc de la Serralada Li-
toral, va iniciar el 2009 un projecte de recuperacié del trité verd, d’acord amb
els criteris establerts per la UICN: dins ’area que potencialment havia ocupat
I'especie en un passat recent, amb individus genéticament indistingibles i ga-
rantint que els punts d’aigua triats tinguessin les caracteristiques fisicoquimi-
ques i biologiques adients, i la garantia de permanéncia d’aigua almenys durant
el periode d’hivern a primavera; amb estudis de viabilitat de les poblacions i el
seguiment d’aquestes poblacions (RIVERA et al., 2011c i 2011d; MALUQUER-
MARGALEEF et al., 2012).
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El projecte de recuperacio del trité verd: objectius i fases

Lobjectiu d’aquest projecte és recuperar i restablir el trit6 verd a la Serralada Litoral,
mitjan¢ant el reforcament i/o la creacié de noves poblacions viables en aquestes
serralades.

El protocol o el material i els metodes emprats per a la reproduccié i cria en
captivitat, com també per seleccionar les basses idonies on fer-ho s’exposa en els
diferents informes elaborats anualment per al Parc de la Serralada Litoral, com
també a RIVERA et al. (2011¢) i MALUQUER-MARGALEEF et al. (2012); tanmateix,
i de manera succinta, també es donen algunes indicacions més endavant, quan
sexpliquen les diferents fases del projecte i també en la discussi6 final.

Les circumstancies justificatives de la necessitat i, alhora, que permeten tirar
endavant aquest projecte amb prou garanties d’exit sén:

 Lasituacio actual del tritd verd en ’ambit de la Serralada Litoral: en perill
i molt localitzat (inicialment, en un sol punt, tot i que, posteriorment, I'any
2010, es va descobrir la preséncia en un segon punt, a la Roca del Valles,
en el qual, el 2014, es va poder constatar per primera vegada la reproduc-
ci6 de l'especie).

« La constatacié documental de la preséncia del tritd verd a la Serralada
Litoral, ja que s’han recollit dades d’una distribuci6 que abrasava tant’am-
bit del Parc de la Serralada Litoral com fins i tot el de la Conreria (RIVERA
et al., 2011b), la major part presumptament extingides.

« Els resultats genetics obtinguts, que no mostren diferencies entre les mos-
tres catalanes analitzades (Litoral, Corredor, Montnegre, Montseny, Osona,
etc.) i que poden ser objecte de captura amb vista al programa de reintro-
ducci6 (RIVERA et al., 2011c¢).

o+ Lexistencia d'un nombre limitat pero rellevant de punts d’aigua amb prou
condicions d’idoneitat on poder refor¢ar o bé establir noves poblacions
de trité verd, en 'ambit de la seva distribuci6 pretérita coneguda i/o
documentada.

+ La disponibilitat d’unes instal-lacions on poder dur a terme el procés de
reproducci6 i creixement de les larves en condicions controlades a Can
Miravitges (propietat de I’Ajuntament de Badalona), en les quals s"han ob-
tingut resultats positius en el decurs dels anys de desenvolupament del pro-
jecte (de 2010 a 2015), tal com ho reflecteixen els informes pertinents.

El projecte, que s’ha estes, fins ara, entre el periode 2010(9)-2015, inclofa tres
fases, la totalitat de les quals es poden donar per concloses.
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Fase 1 o previa (2009-2010):

« Analisi de les dades disponibles per avaluar l'estatus poblacional del trit6
verd a la Serralada Litoral.

+ Presa de mostres de teixits de trit6 verd de la poblacié de la Roca del Valles
i d’altres localitats catalanes per tal de determinar-ne la compatibilitat ge-
netica amb vista al procés de seleccié d’individus donants, que s'empraran
per a la reproduccié en captivitat.

« Valoracid a partir dels inventaris de la idoneitat dels punts d’aigua existents
per acollir poblacions de tritd verd.

Fase 2 (2010-2012):

o Trasllat d'un nombre igual o inferior a deu exemplars adults de trit6 verd
de la poblacié o poblacions predeterminades a la fase 1, i inici de la repro-
duccid en captivitat en condicions controlades a les instal-lacions de 'Escola
de Natura Angeleta Ferrer (Can Miravitges) al municipi de Badalona.

» Curadeles postes ilarves obtingudes a les instal-lacions de Can Miravitges,
fins a 'alliberament dels exemplars premetamorfics o amb mida suficient
per assegurar-ne la maxima supervivencia, per reforgar o recuperar pobla-
cions de l'espécie als llocs adients.

« Avaluacié de nous punts d’aigua on alliberar futurs estocs de larves obtin-
gudes en la cria en captivitat.

Fase 3 (2013-2015):

o Trasllat d’'un nombre maxim de trenta exemplars adults de trit6 verd a les
instal-lacions exteriors (piscina) de Can Miravitges per optimitzar-ne el vo-
lum de posta, i retorn al lloc original dels individus adults.

+ Cura de les postes i larves obtingudes, fins a ’alliberament dels exemplars
premetamorfics o amb mida suficient per assegurar-ne la maxima supervi-
vencia, per refor¢ar o recuperar poblacions de l’especie als llocs adients.

+ Seguiment de I'evolucié posterior dels individus a les localitats alliberades,
per veure si s ha assolit I'edat adulta i I'establiment de poblacions reproduc-
tores i viables.
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Foto 1. Extraccié de mostres cutanies d’un exemplar reproductor feta al laboratori de Can
Miravitges (Badalona) per un dels veterinaris del projecte

Foto: Xavier Rivera.

Foto 2. Mascle adult de trité verd en un aquari del laboratori de Can Miravitges (Badalona)

Foto: Joan Maluquer-Margalef.
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Foto 3. Detall de la bassa de cria de trit6 verd, ja naturalitzada amb amagatalls de pedra al fons,
troncs surant, falses plantes de plastic resseguint el perimetre i Elodea canadensis al centre

Foto: Roser Loire.

Foto 4. Alliberament de larves a la Bassassa (Martorelles), I'1 d’agost de 2013

Foto: Roser Loire.
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Resultats
Entre els anys 2010 i 2015 s’han obtingut els resultats segiients.

Any 2010

En el primer any del projecte de recuperacio del trit6 verd a les installacions de Can
Miravitges (Ajuntament de Badalona), en fase experimental, es van criar al labora-
tori i es van alliberar posteriorment a la bassa construida per allotjar amfibis i in-
vertebrats aquatics fins a 85 individus, entre larves metamorfiques i juvenils.

Any 2011

En el segon any del projecte es va aconseguir alliberar 106 individus juvenils i me-
tamorfics de trit6 verd, dels quals 87 van ser alliberats a la Bassassa (Santa Maria
de Martorelles) i 19 a les installacions de Can Miravitges.

Any 2012
En el tercer any del projecte es van alliberar 127 individus (112 juvenils i 15 larves),
tots a la Bassassa (Santa Maria de Martorelles).

Any 2013

En el quart any (o primer any de la fase 3), en que la cria ja es va fer en una pisci-
na a l’aire lliure i amb el trasllat de les postes fetes en aquaris dins del laboratori
de Can Miravitges, es van alliberar 658 individus (162 metamorfics i 496 larves),
dels quals 411 a la Bassassa i 247 a Can Valleu (Vilassar de Dalt).

D’altra banda, es van detectar els primers individus adults reproductors a la
bassa de Can Miravitges (un minim de sis adults), com també postes i larves, sig-
ne revelador de la implantaci6 d’una poblacid de tritd verd en aquesta bassa expe-
rimental.

Any 2014

En el cinque any del projecte (o segon any de la fase 3), fent un sistema mixt de
cria a la piscina i en aquaris del laboratori de Can Miravitges, es van alliberar un
total de 567 individus (375 larves i 192 metamorfics), tots al Moli del Cuquet
(Vallromanes).

D’altra banda, es va tornar a verificar la cria espontania del trit6 verd a la bassa
experimental de Can Miravitges, i també, per primer cop, a la bassa de Can Planes
(la Roca del Valles), segona localitat coneguda del trité verd a la Serralada Litoral
que no s’havia verificat amb anterioritat.

Any 2015

Finalment, en el sis¢ any del projecte (o tercer any de la fase 3), i a causa de la pre-
sencia de fongs potencialment infecciosos, es van obtenir només 147 individus,

232



El projecte de recuperacié del trité verd (Triturus marmoratus) a la Serralada Litoral (2010-2015)

entre larves i metamorfics, que es va decidir de no alliberar-los fins que atenyessin
un estadi adult o subadult i sThagués certificat previament que el seu estat biosa-
nitari fos correcte.

El Servei de Guarderia del Parc revela la troballa simultania d’almenys set o vuit
individus adults de trit6 verd a la Bassassa, fet que indicaria I’exit obtingut amb
els alliberaments de trité verd en aquest punt d’aigua, el segon on es va iniciar el
procés d’alliberament de larves i metamorfics.

Valoracid, discussio i perspectives

Cal valorar molt positivament tot el projecte menat fins ara, malgrat algunes di-
ficultats no previstes d’antuvi, atribuibles a diferents factors.

Aixi, cal que ens felicitem per les dues poblacions establertes de nou a la Serra-
lada Litoral, fruit d’aquest projecte, que se sumen a les dues localitats existents sen-
se I'ajuda o la intervencié humana, situades a la Roca del Valles, una de les quals,
per cert, amb problemes recurrents per completar el cicle larvari, a causa de les
tasques de buidat i «neteja» que hi fa la propietat.

D’altra banda, els resultats provisionals obtinguts assenyalen que els tritons re-
quereixen un minim d’uns tres anys per atényer la maduresa sexual, a partir de la
metamorfosi o moment d’alliberament al medi, dades concordants amb la biblio-
grafia (MONTORI i HERRERO, 2004).

Entre els problemes trobats en la segona fase o primera etapa de cria en captivi-
tat cal destacar, en primer lloc, el ritme desigual de produccié d’'ous en funcié de la
localitat i les condicions climatiques de cada any, que han fet que, en alguns casos,
s’hagin capturat tritons adults en zel més o menys avangat, amb algunes femelles
amb una baixa carrega d’ous. En segon lloc, cal assenyalar la produccié modesta
d’ous, a causa del fet anteriorment esmentat i, molt possiblement també, d’unes di-
mensions no prou grans dels aquaris preparats a Can Miravitges, la qual cosa, en
el cas de tritons de dimensions apreciables, com ho és el tritd verd, i acostumats a
masses d’aigua relativament importants, segurament els va perjudicar a ’hora de
la posta. Tanmateix, convé destacar I'elevada taxa de supervivéncia dels nounats.

Pel que fa a la tercera fase o segona etapa de cria en captivitat de tritons, em-
prant una piscina a l'aire lliure, als antics horts de Can Miravitges, cal destacar
’éxit aconseguit, tant pel que fa a 'augment de la produccié d’ous i larves com
per la simplificacié de ’ardua tasca de subministrar aliment a les larves. Tanma-
teix, la manca d’aireig for¢at —a diferencia dels aquaris de I'interior del labora-
tori— hauria provocat episodis puntuals de manca d’oxigen, per la formacié d’un
tel superficial, constituit fonamentalment per pollen i altres hidrocarburs d’'origen
biologic, ja entrada la primavera. Aquest fet seria la causa d’episodis rellevants de
manca d’eclosio de les postes més tardanes, cosa que va arribar a afectar entre el
25% i el 50% del total d’'ous dipositats I'any 2014.

233



Fauna

Aquest fet ens va retornar al sistema mixt inicial: reproduccié i posta a la pis-
cina exterior, i creixement i eclosié dels ous i larves dins dels aquaris airejats del
laboratori de Can Miravitges. Aquest sistema, més laborids, sobretot a I’hora d’ali-
mentar les larves, ha demostrat clarament els seus avantatges, malgrat que també
presenta un risc superior de canibalisme larvari, atesa la densitat més elevada d’in-
dividus en els aquaris i tancs habilitats per al seu creixement.

Finalment, i pel que fa a problemes exclusius de 2015, cal destacar la troballa,
als aquaris de quarantena, de dues poblacions afectades per Batrachochytridium
dendrobatidis, fet que ha obligat a seguir un protocol de desinfeccio estricte, que
ha trastocat forca la producci6 de postes entre les femelles afectades i ha obligat a
ajornar l'alliberament de larves i metamorfics fins al moment que disposin d’'un
tegument prou desenvolupat per prendre’n mostres totalment valides per fer ana-
lisis veterinaries plenament fiables.

Un factor que inicialment ens preocupava forga, que és 'escassedat de punts
d’aigua actualment adients per acollir tritons sense fer cap tipus d’intervencio, ge-
neralment de retirada de peixos, o bé de gestio de la vegetaci6 aquatica (per excés
o defecte) i de I'entrada de llum a les basses, o d’instal-lacié de rampes d’accés i/o
sortida, ha acabat resultant poc limitant. Ates el ritme moderat de produccié de
larves i metamorfics, la disponibilitat de basses ha superat la produccio.

D’altra banda, cal valorar molt positivament l'estreta cooperacié entre la SCH
i la guarderia, els técnics i els gestors del Parc de la Serralada Litoral i I'’Area de
Medi Ambient de ’Ajuntament de Badalona, que han permeés una conjuncié d’ob-
jectius i una perfecta coordinaci6 en el desenvolupament de les diferents fases del
projecte. A la vegada, el Servei de Guarderia i els técnics del Parc de la Serralada
Litoral han estat clau per ajudar a localitzar basses i també els seus propietaris o
masovers i altres particulars bons coneixedors del medi, com també per fer el se-
guiment de les basses en que s’han reintroduit tritons verds.

Pel que fa a 'any 2016 i posteriors, hem decidit substituir el protocol actual de
cria i creixement en captivitat i alliberament de larves molt desenvolupades o pre-
metamorfiques, per un altre de captura i alliberament directe (amb processos pre-
vis de quarantena i analisi veterinaria exhaustiva) d’individus adults. Aquest can-
vi es faria tant per reduir la feixuga tasca de crianga del tritons com, sobretot, per
reduir els riscos biosanitaris.

En aquest context de bioseguretat imprescindible, la dificultat per fer tests con-
cloents sobre larves i metamorfics en el moment d’alliberament, atés ’escas des-
envolupament i la fragilitat del seu epiteli, requereix un canvi d’estratégia que pas-
sa per l'alliberament directe d’individus adults correctament testats, en el periode
de zel. Concretament, i per tal d’evitar impactes sobre poblacions autoctones es-
casses d’efectius i/o en declivi poblacional, com és el cas de la major part de les po-
blacions properes a la Serralada Litoral, ens plantegem d’utilitzar individus resca-
tats en les tasques que habitualment realitzen membres de la SCH en control de
pous i aljubs a ’Albera; individus que, d’altra banda, estarien destinats a una len-
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ta agonia, en cas de deixar-los a la seva sort. Daltra banda, cal recalcar que a I’'Al-
bera el trit6 verd és molt abundant i, a més, la identitat genetica amb els tritons del
Parc de la Serralada Litoral i de la resta de Catalunya és absoluta, tal com es va
constatar en el treball previ a I'inici del projecte de reintroducci6 del tritd verd a
la Serralada Litoral, dut a terme per membres de la Societat (RIVERA et al., 2011¢).

Aixi, al final de I’hivern o, com a maxim, al principi de la primavera, es proce-
diria al rescat d’individus adults de tritd verd caiguts en pous o aljubs de ’Albera
i, després d’un brevissim periode de temps en quarantena en les instal-lacions de
Can Miravitges, en espera dels resultats de les analisis de PCR de ranavirus, sala-
mandrivorans i quitridiomicosi, serien alliberats al medi.

D’altra banda, i en parallel, en els propers anys continuaran les tasques —so-
bretot per part de la guarderia— de seguiment de les basses on s’han introduit lar-
ves i metamorfics, per verificar I'eventual pas a 'estadi adult reproductor dels in-
dividus alliberats els anys anteriors, en fase larvaria, i verificar l'eventual establiment
de les noves poblacions.
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